Verificator atestat MLPAT pentru exigentele Ie Referat nr. 10360 / 04.12.2025
in baza certificatului nr. 10345 din 2022 conform registrului de evidenta

Ing. Onutu L. Lohengrin Specialitatea: instalatii electrice

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerintele: Ie (A, B, C, D, E, F si G) a proiectului

Titlu proiect: NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
REGENERABILE PENTRU AUTOCONSUM LA NIVELUL ICMET CRAIOVA

Faza: PTH

Numar proiect: 040-2025

1. Date de identificare
Proiectant de specialitate: ENERGYPRO DEZVOLTARE S.R.L.
Beneficiar : ICMET CRAIOVA, jud. DOLJ
Amplasament: Extras de carte funciara nr. 202282 - Loc. Craiova, B-dul Decebal,

nr.118A, jud. Dolj, fost Calea Bucuresti nr.144

Lucrarea se verifici, conf. Legii 10/1995, privind calitatea in constructii in sensul urmatoarelor
cerinte esentiale, cu referire la instalatiile electrice:

a) rezistentd mecanicd si stabilitate; €) protectie impotriva zgomotului;

b) securitate la incendiu; f) economie de energie si izolare termica;
¢) igiena, sanatate si mediu; g) utilizare sustenabila a resurselor

d) siguranta in exploatare; naturale.

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Proiectul tehnic respecta conditiile tehnice de proiectare, conform legislatiei in vigoare.
3. Documentele care se prezinti la verificare:

Memoriu tehnic de specialitate.

Caiet de sarcini.

Program control calitate.

Piese desenate.

4. Concluzii si recomandiri:

in urma verificarii se considera proiectul corespunzétor, semnandu-se si stampilandu-se conform
indrumatorului, documentatia primita, fara observatii.

Am primit,
Investitor/Proiectant
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MEMORIU TEHNIC INSTAILATII ELECTRICE

DATE GENERALE

11  Denumirea obiectului de investitii

Construire centrald fotovoltaici cu o putere de 199.95 kWp c.c. /200.00 kW c.a,
Scopul proiectului este realizarea unei centrale fotovoltaice pentru producerea energiei electrice din
surse regenerabile in vederea realizirii autoconsumului $i sporirea independentei electroenergetice.

1.2 Adresa obiectului de investitii

- Extras de carte funciara nr. 202282 - Loc. Craiova, B-dul Decebal, nr.118A, jud. Dolj, fost Calea
Bucuresti nr.144

Traseu curent atematv 20KV beneficiar
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1.3 Baza proiectului

La baza intocmitii proiectului au stat:
® Tema de proiectare elaborati de beneficiar ; s
e Tema de proiectare elaborati de proiectantul de! \Atﬁl
e Reglementirile tehnice (normativele si standardc}é}

Documentatia a fost intocmiti in conformitate cu normele $i nom@véﬁe
urmitoarele reglementiri in vigoare in Romania: T———

precum i

SR CLC/TS 61836: | Sisteme de conversie fotovoltaici a energiei solare. Termeni §i simboluri

2016
SR HD 60364-7- Instalatii electrice in constructii. Partea 7-712: Presctiptii pentru instalatii i
212 2016 amplasamente speciale. Sisteme de alimentare cu energie solari fotovoltaici
(V)
17 Indicativ 17-2011: Normativ pentru proiectarea , executfia $i exploatarea

instalatiilor electrice aferente cladirilor

SR EN IEC 62790: | Cutii de jonctiune pentru module fotovoltaice. Cerinte de securitate $i
2020 incerciri

| TEC 62738:2018 Centrale electrice fotovoltaice montate la sol - Ghid de proiectare $i

: | recomanddri
I TEC 62548 Retele fotovoltaice (PV) - Cerinte de proiectare
" SR EN 60904 Dispozitive fotovoltaice
SR EN 62109 Securitatea convertoarelor de putere utilizate in refele electrice fotovoltaice.
1:2011 Partea 1: Cerinte generale

Protectia impotriva trisnetului §i a supratensiunii pentru alimentarea cu

IEGER SO energie fotovoltaici (PV) sisteme de alimentare cu energie electricd

SR EN 62109- Securitatea convertoarelor de putere utilizate in retele electrice fotovoltaice.
2:2012 | Partea 2: Cerinte particulare pentru invertoare
SR EN | Eficientd totald a invertoarelor fotovoltaice conectate la refea
50530:2011

SR EN 60269 Sigurante fuzibile de joasi tensiune
Sigurante fuzibile de joasi tensiune. Partea 6: Prescriptii suplimentare

0. ‘
WP referitoare la elemente de inlocuire utilizate pentru protectia sistemelor de

6:2011 _ : e
| energie solard fotovoltaicd
SR EN Conectoare pentru aplicatii de curent continuu in sisteme fotovoltaice.
62852:2015 Cerinte de securitate §i incerciri

SR EN 60228:2005 | Conductoare pentru cabluri izolate
SR EN 60811 : Cablu.ri electrice $.i cabluri cu fibre optice. Metode de incerciri pentru
materiale nemetalice
SR EN 60332 Incerciri ale cablurilor electrice §i cu fibre optice supuse la foc

SR EN 60071 Coordonarea izolatiei




<@' EnergyPro Dezvollare

PROIECT TEHNIC

Noi capacititi de producere a energier electrice din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

ICMET CRAIOV A
SR EN 60947 Aparataj de joasa tensiune
SR EN 61439 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune
SR EN Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)
60529:1995
SR EN Protectie impotriva Socurilor electrice. Aspecte comune in instalatiile $i
61140:2016 echipamentele electrice
Normativ pentru proiectarea, executia $i exploatarea instalatiilor electrice
17/2011 b
aferente cladirilor
PE 102/86 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni de pand la 1000V c.a. in unititile energetice
Instructiuni pentru dimensionarea $i verificarea instalatiilor
PE 103/92 electroenergetice la solicitiri mecanice $i termice in conditiile curentilor de
scurtcircuit
NTE 006/06,/00 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in

retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

1 RE-Ip 30/2004

Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant

NTE 011/12/00

Norma tehnicd pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice

PE 003/92

Nomenclator de verificiri, incercdri $i probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice

PE 116/94

Normativ de Incerciri Si midsuritori la echipamente Si instalatii electrice

NTE 002/03/00

Normativ de incerciri $i masuratori pentru sistemele de protectii, comanda-
control $i automatiziri din partea electrica a centralelor i statiilor

Instructiuni privind conditii generale de proiectare antiseismica a

PE 148/94 instalatiilor
tehnologice din statiile electrice
Norme de prevenire, stingere $i dotare impotriva incendiilor pentru
PE 009/93 T .. N .
producerea, transportul si distributia energiei electrice $i termice
P100-1/2013 Cod de proiectare seismicd
CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor
CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor
Ord. ANRE Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta
49/2007 aferente capacitatilor energetice
Norma tehnici ,,Conditii tehnice de racordare la retelele de interes public
NT 30 / 2013 pentru centralele electrice fotovoltaice”, aprobata prin Ordinul presedintelui

ANRE nr. 30/2013

Ord. 74/2013

Pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune pentru perioada

de probe si certificarea conformitatii tehnice a centralelor electrice eoliene
si fotovoltaice Si abrogarea alin. (4) al art. 25 din N'T 30 / 2013

Ord. 128/2008

Pentru aprobarea Codului Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie
Revizia |

Legea nr. 319/
14.07.2006

Legea securitatii $i sandtatii in munca

ENERGYPRO DEZVOLATATE
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Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia

N.5. - 65 —2002 energiei electrice aprobate prin OMMSS nr.275/17.06.2002

Legea nr. 307/ Legea privind apdrarea impotriva incendiilor
12.07.2006

Ordinul MAI Norme generale de apirare impotriva incendiilor
163/2007

Privind calitatea in constructii — cu toate reglementarile legale emise valabile
la aplicarea ei

Legea 10/1995

Legea 50/1991, | Privind autorizarea executirii constructiilor - cu toate reglementirile legale
republicata in emise valabile la aplicarea ei
2004

Privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
HG nr. 907/2016 economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri

publice

1.4 Obiectivul proiectului
Prezentul proiect trateaza instalatiile electrice aferente construirii unui sistem fotovoltaic de
producere a energiei electrice.
In cadru proiectului vor fi implementate i analizate urmitoarele tipuri de instalatii electrice de joasa
tensiune:
e Instalatii electrice de curent continuu (CC);

e Instalatii electrice de curent alternativ (CA).

DESCRIEREA GENERALA A PROIECTULUI

2.1 Date tehnice de intrare
Puterea instalatd (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 199.95 kWp c.c.
Puterea instalatd (in invertoare) a CEF Pi= 200.00 kW c.a.
Tensiunea de lucru Un=400V
Frecventa de utilizare f=50Hz

Factorul de putere cos @ =~ 1
Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al locatiei.
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2.2 Particularititi ale amplasamentului

Dimensionarea instalatiei este influentatd de conditiile climatice $i de potentialul energetic solar al locatiei.
a) amplasamentul sistemului fotovoltaic prevede ca loc de instalare:

- Extras de carte funciara nr. 202282 - Loc. Craiova, B-dul Decebal, nr.118A, jud. Dolj, fost Calea
Bucuresti nr.144

o Coordonate: Latitudine nordicd: 44°18'10.8""N
Longitudine estica: 23°49'44.4"E

Centrala fotovoltaica va fi amplasata pe teren, intabulare drept de proprietate, dobandit prin Lege, cota actuala
1/1 pentru ICMET CRAIOVA, conform extrasului de care funciara nr. 202282, numar cadastral 202282, avand
suprafata totala de 55123 mp.

b) clima si fenomenele naturale specifice zonei;
Conditii de mediu:
e temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat;
e conditii climatice (influenta combinati a temperaturii si a umiditatii AB7 t=-25 ... +55° C
e Ur=10... 100% Ta=0.5... 29 g/m’),
e altitudine AC1 sub sau egala cu 2000 m (joasa);
e prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu apa;
e prezenta corpurilor strdine AE3 corpuri strdine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni
e sub I mm);
e prezenta substantelor corozive sau poluante AF1 neglijabila;
e solicitdri mecanice AG2 medii;

e vibratii AH1 scazute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile); gama de
frecventa cuprinsa intre 2 ... 9 si 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasarii intre 3 ... 7 mm2 si acceleratia intre
10 ... 20 m/s%

e prezenta florei AK1 neglijabila;

e prezenta faunei AL1 neglijabila;

e influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile;
o cfecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal; 1 Ga=1 cm/ s%

e trasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an;

e miscari de aer AR1 (curenti de aer) scazute , v <1 m/s;

e vant scazut AS1, v <20 m/s;

Zona de incarcare cu zapada - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor", valoarea caracteristica zonei a incarcarii din zapada pe sol avand 2% probabilitate de depasire
intr-un an, respectiv intervalul mediu de recurenta IMR = 50 ani, este So.k = 2,5 kN/m?
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urca, 2011

et o .= = et Py == Py =

Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol

Zona de expunere la vant - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra
constructiilor. Actiunea vantului”, presiunea de referinta a vantului in amplasament, determinata din viteza de
referinta mediata pe 10 min. si avand un interval mediu de recurenta IMR = 50 ani (2% probabilitate anuala de
depasire) este qref = 0,4 kPa/m?

it T Ll =g wve bl Fye e e gt L

N

A

SCARA
1:3,000,000

UTCB, 2011

Kitametri

T T T T T T T T
svr e vt . 2o L) E v v Ea

Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului
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Date privind nivelul iradiatiei

Conform datelor puse la dispozitie de Comisia Europeana, conturul studiat beneficiaza de o iradiatie solara
medie, de circa 1400 kWh/m2. Astfel, poate fi observat faptul ca potentialul solar nu este deloc de neglijat.

Global irradiation and solar electricity potential Romania

TR 5 Y
\ J p

ety of otan! h acuamon e ]
=1350 1400 M4SD 1500 VES0  EOD VeSO

M1l ase  soms s a3 b N
Weaty sinihioty grteaied by Ty, Byties s pesumngice sabe 0 T RWALW, ) L] 0 100 4

Centrala fotovoltaicd nou proiectatd beneficiaza de un potential solar ridicat, acesta avand urmatoarele

caracteristici:

Solar azimuth []

45 o0 135 180 225 270 315 360  —>— UTC+02 (UTC+02:00)

- = Solar time
June solstice
—— December solstice

OE' —— Equinox
ke
g i Terrain horizon
@ Active area
3 30
o
1)
15
u ———
North North
Parametrii radiatiei solare
Direct normal irradiation Radiat_ia solard normala directd DNI 1295.2 kWh/m?
Global horizontal Radiatia solari orizontali globali GHI 1390.3 | kWh/m?
irradiation
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Diffuse horizontal Iradiere orizontald difuzi DIF kWh/m?
irradiation 629.9
Global tilted irradiation at | Radiatia solari globald inclinatila | GTI opta kWh/m?
optimum angle unghiul optim 1615.2
Air temperatute Temperatura aetului TEMP 12.2 °C

d) geologia, seismicitatea;

Zona de expunere la tisc seismic - Conform normativului P 100-3/2019 "Cod de proiectate seismica - Partea
III — Prevederi pentru evaluarea seismicd a cladirilor existente", amplasamentul se incadreaza in zona
caracterizata prin acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0,20g (pentru un interval mediu de recurenta IMR

= 100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 1,0s.

A

Soam
173,000,000

oy 7

.....

T
......
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Z.onarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare
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Zonarea ter1t01u1u1 Romaniei in termeni de perloada de control

Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si nivelul maxim al apelor
freatice;

In conformitate cu STAS 6054/77 “Adancimi maxime de inghet”, conturul studiat are o

adancime maxima de inghet de 70-80 cm.

ROMANIA

ZONARLA Dueh ADANCIIALA
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\

un" T oan
l

Zonarea teritoriului din punct de vedere al adancimii de inghet

In vederea determinarii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost elaborate un Studiu geotehnic verificat la
cerinta Af. Conditii geologice preliminare:

e Stabilitate: teren stabil;
e (alitate: teren mediu;
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Conform datelor furnizate de INGHA, conturul studiat nu se afla intr-o zona cu risc potential
de inundatii:

WARTA FONELON
CU M POTEMTIAL LA IWUNDA TY

Conform zonarii seismice, conturul studiat se afla in zona seismica 8;. Din datele existente, nu exista tiscuri
deosebite de alunecari de teren.

e) devierile si protejarile de utilitati afectate;

Din datele existente, nu exista retele edilitare pe amplasament ce ar necesita relocare sau protejare.

f) sursele de apd, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri definitive si provizorii;
Obiectivul necesita racordarea la reteaua nationala de distributie a energiei electrice.

g) caile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea;

Instalatia electrica fotovoltaica propusa are acces direct si nemijlocit la reteaua de drumuri a localitatii.
h) ciile de acces provizorii;

Nu este cazul.

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Nu este cazul unor interferente cu monumentele istorice/de arhitectura sau situri arheologice
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DESCRIEREA TEHNNICA A SOLUTIEI

3.1 Solutia propusa pentru racordarea CEF

Sistemul fotovoltaic va fi prevazut cu invertoare de tip string(invertoare de $ir), conforme cu prevederile
Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020. La amplasarea noilor capacititi energetice se vor respecta
zonele de protectie si zonele de sigurantd conform Legii Energiei nr. 13/2007 si M.O. 51/23.01.2007. Toate
cablurile vor respecta cerintele normelor tehnice in vigoare. Toate invertoarele vor fi previzute cu tablouri de
protectie cc. Cablurile de plecare de la invertoare vor fi colectate in tablouri electrice care vor debita energia
convertitd de catre reteaua electricd a corpurilor.

Specificatii tehnice panouri fotovoltaice

In cadrul proiectului se vor folosi panouri fotovoltaice cu o putere de aprox.430 Wp, care sa insumeze
puterea totala de 199.95 kWp.

Panourile fotovoltaice se vor legd in serii prin conductoare izolate de Cu 6mm?’ cu rezistentd UV, astfel
incat tensiunea de circuit deschis a unui string/serie de panouri nu va fi mai mare decat tensiunea maximi de
intrare a invertorului. Modulul fotovoltaic este previzut din fabricatie cu cutie de jonctiune $i cu cablu solar
complet echipat cu conectori MC4 mama-tata.

3.2 Specificatii tehnice ale invertoarelor

Rolul invertorului in instalatie este acela de a realiza conversia din tensiune continua (generata de
panourile fotovoltaice) in tensiune alternativa, pentru a permite injectia energiei electrice in reteaua electrica
de distributie.

Invertoarele propuse sunt de tip string/sir $i vor respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale
operatorului de distributie din zona beneficiarului( parametrii energetici $i de calitate , productie etc.) cat Si
impuse de catre operatorul de retea privind calitatea energiei electrice furnizate in retea, respectiv conditiile
de functionare ale unei instalatii fotovoltaice cu racordare la RED- conform ord. ANRE208/2018.

Pentru a putea fi montate in exterior invertoarele vor avea gradul de protectie IP 66.

Eficienta minima conform cerintelor europene va fi mai mare de 97%.

3.3 Specificatii tehnice ale sistemului de prindere

Pentru a monta panourile fotovoltaice a fost aleasd varianta constructiva cu un numar de stucturi bine
determinate, numarul standard de panouri ce se vor monta pe o structura fiind de 22, dar in conditii la limita
aceasta va fi sectionata pentru un nr mai redus de panouri fotovoltaice. Montarea panourilor fotovoltaice va fi

realizata pe o structura din otel zincat/aluminiu pe care vor fi fixate bare de aluminiu cu profil H.
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Pentru conversia tensiunii continue a modulelor fotovoltaice in tensiune alternativi,
invertoarele se vor fixa in spatele randurilor de module fotovoltaice. Pozitionarea invertoarelor in parcul
fotovoltaic va fi ficutd pentru optimizarea traselor de cabluri si pentru conectarea Sirurilor de panouri la

acestea.

3.4 Cabluri pentru instalatii fotovoltaice

Conectarea instalatiilor cu rol de producere a energiei din sursa solara: module fotovoltaice,
invertoare solare respectiv elementele de interconectare a acestora precum cutiile de jonctiuni, se vor realiza
in mod exclusiv cu cabluri de tipul: PV1-F

Specificatii cabluri PV1-F:

aprobari: cerinte pentru cabluri aferent sistemelor fotovoltaice(rezistentd UV sporita etc);

aplicatii: cablurile “solare” (PV) se folosesc in alimentarea cu energie electricd din energie fotovoltaica

si din alte aplicatii similare ca cele in care cablurile trebuie sa fie flexibile, montate agatat, in instalatii

fixe si ingropate in sol, in sistemele de constructii.

Din punct de vedere al posibilititii de montaj cablurile pot fi folosite in interior i in exterior, in zone
expuse tiscului de explozii, in industrie $i agticulturd. Cablurile se preteaza pentru aplicatii cu/la echipamente
cu izolatie de protective. Clasa II.

* Aceste cabluri sunt testate la anduranta termica, durata de viatd anticipata fiind de 25 ani

1 - Conductor flexibil de cupru stanat, clasa 5, conform SR CEI 60228;
2 - Izolatie de PVC tip TI4 conform SR HD 21.1 S4: 2004, de culoare neagra;
3 - Manta de PVC tip TM4 conform SR HD 21.1 §4:2004. Culori disponibile: neagra, rosu,

Modulele vor fi interconectate prin doua cabluri pentru fiecare modul, de circa 0,4-1,4m. In cazul
depasirii distantei de interconectare de 1,4 m, modulele se pot interconecta cu un cablu solar intermediar, de
lungimea necesara, Si se va adapta in Santier dupa caz.

Conexiunile se vor realiza cu mufe de tip MC4 /T4, utilizate pentru conectare a string-ului la cutia de
jonctiuni a invertorului fotovoltaic. Este recomandata folosirea codului de culori pentru cablu, astfel: cablului
rosu pentru polaritatea pozitiva $i negru pentru cea negativa.

Cablurile pentru CA se vor tine seama de specificatiile producitorului de invertoare. Toate cablurile
vor fi dimensionate conform prevederilor NTE 007/08/00, luaindu-se in considerare factorii de corectie in

functie de conditiile de pozare (temperaturd ambianta, conditii de scurtcircuit, caderi de tensiune, etc.).
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3.5 Instalatii de monitorizare

Invertoarele din instalatia de conversie a energiei electrice au inclus sistemul de management $i
monitorizare a datelor privind consumul .

Invertoarele se conecteazi la refeaua WLAN/LAN f£iri a fi necesare alte accesorii suplimentare .

Centrala fotovoltaici va fi echipati cu echipamente de monitorizare a cantitifil §i calitatii energiei
generate, de asemenea monitorizarea sistemului, care va cuprinde monitorizarea: invertoarelor S.a.

Comunicarea intre invertoare §i sistemul de monitorizare se va realizeazi prin cablu de comunicatie
de tip RS485.

3.6 Instalatii de protectie impotriva Socurilor datorate atingerilor accidentale

Schema de legare la pimant pentru aceasti instalatie va fi TNS conform prevederilor Normativului
I7/11.

,/‘i'ni mb!gﬁﬁ'e;elecume vor fi montate descircitoare de supratensiuni SPD pentru protectia impotriva
area in urma unei descirciri atmosferice.

asigura prin legarea la conductorul de protectie PE din componenta circuitelor
f\si a invertoarelor. Ca misura suplimentara se prevede protectia diferentiali 30

tectie muncii §i PSI

: 51 in exploatarca instalatiei electrice vor fi respectate prevederile din Legea319/2006 -
Legea Secuntatu si Sindtatii in munca st HG 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate $i
sandtate pentru utilizarea in munca de citre lucritor a echipamentelor de munca.

Instalatiile electrice se incadreazi in normele P.S.1. in vigoare, respectand prevederile
“Nommativ P 118/99” — Protectia impottiva incendiilor.

Supraincilzirea invertorului poate reprezenta un risc de incendiu $i contribuie la degradarea
echipamentului, astfel invertorul este previzut cu un protocol TSD de oprire automata in caz de
supraincilzire.

3.8 Masuri de protectie a mediului

Prin natura ei instalatiile electrice previzute in proiect, nu constituie sursa de poluare a mediului
inconjurator.
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PREAMBUL
DEFINITII
In prezentul caiet de sarcini urmatorii termeni vor fi interpretati astfel:
a) ANRE - Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei;
b) OAR : Ordinul Arhitectilor din Romania;
c) bara/barele colectoare a/ale — bara/barele clectrica(ce) in care debiteaza o centrala electrica;
d) centrala electrica (CE) — centrala electrica racordata in reteaua electrica de interes public;
¢) defecte ascunse — deficienta a produsului, nesesizata in baza controalelor e Tl

N

k)

)

0)
P)
Q

i fiaé'”cgé}m timp,
conduce la imposibilitatea utilizarii produsului; — £ {5\\
..:: o 3 r, A}
PIF — punere in functiune; ; \
destinatie finala - locul unde Furnizorul are obligatia de a livra prod

durata de viata — durata de functionare normala la parametrii nos
fabricantului, in conditiile unei intretineri prompte si corecte;

; : . Va3 o o NS

EMS-SCADA - sistem informatic de monitorizare, comanda si achlzmé';%é
tehnologic sau instalatii; NAYOIE
——

g e — —

legislatie aplicabila - inseamna legislatia romana, care include orice lege, ordonanta, ordin,
regulament, instructiune, norma sau hotarare valabil emisa de catre Parlamentul Romaniei, Guvernul
Romaniei sau orice alta autotitate publica romana, care este publicata in Monitorul Oficial al
Romaniei, dar numai in masura in care o astfel de lege, ordonanta, ordin, regulament, instructiune,
norma sau hotarare (sau oricare din anexele la acestea) sunt disponibile in integralitatea lor publicului
din Romania sau au fost comunicate Furnizorului;

monitorizate - activitatea de inregistrare, supraveghere a performantelor garantate de Furnizor pentru
produsele instalate.

operator de retea — dupa caz, operatorul de transport si de sistem (OTS), un operator de distributie
sau un alt detinator de retea electrica de interes public;

OD : operatorul retelei publice de distriutie energie electrica;

proba de 72 de ore de functionare — perioada in care instalatiile de producerea energiei electrice sunt
racordate la reteaua electrica de distributie a operatorului de retea fiind obligatorie la verificarile si
testele ce se executa la receptia intermediara;

productia de enetrgie electrica — productia de energie electrica a Centralei Electrice ;
punct de racordare — punct fizic din reteaua electrica la care se racordeaza un utlizator;

putere instalata — suma puterilor nominale din componenta centralei electrice;
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receptie — procedura care acopera ansamblul operatiunilor de control calitativ si cantitativ efectuat la
finalizarea lucrarilor sau la livrarea produselor si care vizeaza a asigura conformitatea acestora cu
specificatiile din caietul de sarcini. Aceasta procedura este materializata prin intocmirea unui proces-
verbal de receptie provizorie sau definitiva, semnat de ambele parti si mentionand eventualele
observatii evidentiate de receptie;

receptie definitiva/finala — receptia care se face la sfarsitul executiei;

servicii conexe - serviciile aferente livrarii produselor, respectiv activitatile legate de furnizarea
produselor, cum ar fi transportul, asigurarea, paza si protectia pana la punerea in functiune,
montajul, instalarea pe amplasamente, punerea in functiune, asistenta tehnica, control si verificari
periodice, orice alte asemenea obligatii care revin Furnizorului prin contract;

SEN - Sistemul Electroenergetic National,

specificatii tehnice - sunt acele descrieri calificative ale obiectului procedurii de achizitie publica, prin
indicarea normelor nationale si internationale de referinta;

standarde — standardele, reglementarile tehnice sau altele asemenea in vigoare

termen de realizare — perioada fixata pentru executarea lucrarilor, livrarea produselor si prestarea
serviciilor obiect al procedurii;
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1. Prezentarea generali a proiectului

Construire centrald fotovoltaicd cu o putere de 199.95 kWp c.c. /200.00 kW c.a,
Scopul proiectului este realizarea unei centrale fotovoltaice pentru producerea energiei electrice din surse
regenerabile in vederea realizarii autoconsumului $i sporirea independentei electroenergetice.

1.1. Despre Beneficiar

- Extras de carte funciara nr. 202282 - Loc. Craiova, B-dul Decebal, nr.118A, jud. Dolj, fost Calea
Bucuresti nr.144

, Traseu curent aitemativ 206V beneficiar
|
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1.2. Despre proiectul ,Noi capacititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile
pentru autoconsum la nivelul ICMET CRAIOVA”

Investitia va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei parti din

cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;

b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica i mai competitiva,
conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt de protectie i pe

imbunatatitea calitatii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile prevazute
in Directiva (UE) 2018/200I a Patlamentului European i a Consiliului privind promovatea utilizarii energiei

din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvemului nr. 60/2022 privind
stabilirea cadrului institu/ional $i financiar de implementare i gestionare a fondurilor alocate Romdniei prin

Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final
brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei i Schimbarilor Climatice 2021-2030,
aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

f) cre terea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele Pactului
verde european ca strategie de cre tere sustenabila a Europei i de combatere a schimbarilor climatice in

concordanta cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a Acordului de la Paris i obiectivele de dezvoltare

durabila ale ONU;

2) cre terea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca rezultat al
investitiilor de cre tere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie

eoliana, solara sau hidro;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al
Parlamentului European i al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii
climatice i de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 i (UE) 2018/1999 ("Legea eutopeana a
climei"), referitor la asigurarea, pana eel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile i
absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero

emisii nete pana la acea data;

1) decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati de productie a
energiei electrice descentralizate;
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) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021
privind cre terea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea i utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-

Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.cu).

Beneficiarul are un obiectiv important de lirgire sau mai bine zis de reintregire a obiectului de activitate al

societatii prin producerea de energie electrica.

Productia de energie a unui sistem fotovoltaic depinde de mai multi factori printre care se numdri
amplasarea, orientarea si inclinatia sistemului, precum $i conditiile de temperaturd $i de umbrire. O proiectare

buni trebuie sa ia in considerare toti acesti factori.

Modul in care este proiectata o instalatie poate influenta durata de viatd a acesteia. Procesul de proiectare
trebuie s fie atent analizat $i trebuie s ia In considerare toate aspectele, cu scopul de a obtine cele mai bune
caracteristici bazate pe resursele disponibile $i luand in calcul eventualele pierderi din sistem pentru
maximizarea profitabilitatii. Acest obiectiv poate fi atins in diferite moduri, dar alegerea celor mai bune
componente (un invertor de calitate poate creste productia cu 2% utilizand aceleasi materiale) precum $i
alegerea tehnicii adecvate de instalare sunt cruciale. Necesarul pentru procesul de instalare trebuie stabilit in
mod clar §i trebuie sa fie suficient de descriptiv pentru a atinge gradul dorit de profitabilitate a sistemului. De
asemenea, planul de intretinere trebuie intocmit din faza de proiectare, chiar dacd va fi revizuit ulterior $i

adaptat la cerintele specifice ale sistemului.

Descrierile tehnice succinta ale solutiilor adoptate :

Pentru realizarea lucrarilor propuse de eficientizare energetica se propune instalarea unei centrale electrica
fotovoltaica pentru producere energie electrica (dimensionarea centralei tine cont de consumul de energie
electrica actual)

Puterea instalatd (in panouri fotovoltaice) a CEF Pi= 199.95 kWp
Puterea instalata (in invertoare) a CEF Pi= 200.00 kW c.a.
Tensiunea de lucru Un=400V

Frecventa de utilizare f=50Hz

Factorul de putere cos ¢ =~ 1
Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al locatiei.
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Instalatii electrice

Proiectul cuprinde:

- instalatii electrice de iluminat interior si prize;
- instalatii curenti slabi: voce-date;

- tablouri electrice;

- iluminatul de securitate;

- instalatie de protectie impotriva trasnetului;

- instalatii de legare la pamant,

- sistem de management si supraveghere,

- orice echipamente impus de normele in vigoare.

Standarde si normative de referinta
> STAS 2612 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise.
> SR CEI 60446 - Identificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice.

SR EN 60598-2-22 - Corpuri de iluminat. Corpuri de iluminat de siguranta. Conditii tehnice speciale. >
SR CEI 60364/ 1- Instalatii electrice ale cladirilor. Domeniu de aplicare, obiect, principii fundamentale.

> SR CEI 60364/5 - Alegerea si punerea in opera a a materialelor si echipamentelor electrice.

> NP 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatatea instalatiilor electrice aferente
cladirilor ;

> P100-1/2013 “Cod de proiectare seismica. Partea I. Prevederi de proiectare pentru claditi”
> NP-061-02 Normativ pentru proiectare si executia sistemelor de illuminat artificial din cladiri;

> P118/2-2013 - Normativ privind securitatea la incendiu, Partea a II-a — Instalatii de stingere a
constructiilor

> PE 116 - Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice

> Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii, cu completati si modificati ultetioare Legea 319
din 2006 privind securitatea si sanatatea muncii cu modificarile ulterioare;

> Normele de aplicare ale acesteia conform HG 1425 din 2006, cu modificarile si completarile ulterioare;

Lista de prescriptii tehnice mentionate nu este limitativa, executatul avand obligatia sa cunoasca toate
actele normative in vigoare.
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Centrala fotovoltaica

Determinarea solutiei optime de echipare a Centralei Electrice Fotovoltaice de la ICMET CRAIOVA are
la bazd pe de o parte oportunitatea integrarii unei solutii relativ noi si avansate de generare a energiei
electrice provenitd din surse regenerabile de energie prin folosirea echipamentelor de ultimad generatie cu
randamente ridicate $i pe de alti parte studierea comportamentului panourilor fotovoltaice in conditii
reale de functionare analizate in conditiile amplasamentului propus. Performantele tehnice ale
echipamentelor sunt stabilite pe baza modeldrii matematice fundamentati pe extrapolarea datelor
meteorologice (temperatura, radiatie, reflexie ctc) inregistrate in amplasament, in conformitate cu
metodologia de calcul. In urma prelucrarii datelor satelitare disponibile pentru amplasamentul selectat,
pentru echipare au fost propuse urmatoarele variante, adaptate potentialului solar disponibil.

Se va instala un sistem fotovoltaic cu o putere CEF Pi= 199.95 kWp.

- Extras de carte funciara nr. 202282 - Loc. Craiova, B-dul Decebal, nr.118A, jud. Dolj, fost Calea
Bucuresti nr.144

o Coordonate: Latitudine nordicd: 44°18'10.5""N
Longitudine esticd: 23°49'46.0"E

Centrala fotovoltaica va fi amplasatd pe cladire, intabulare drept de proprietate, dobandit prin Lege, cota
actuala 1/1 pentru ICMET CRAIOVA, conform extrasului de carte funciara nr. 202282, suprafata
construita la sol 55123 mp.

Invertoarele de putere si sistemul de monitorizare/operare al centralei

Invertoarele convertesc energia produsa de campul de panouri fotovoltaice in energie de curent alternativ
compatibild cu reteaua electrica. Acestea se vor conecta in mai multe tablouri electrice de conexiuni i
apoi in tabloul electric general situat in posturile de transformare pentru a exporta puterea produsa de
instalatia fotovoltaicd In reteaua electricd de distributie la care este racordat Beneficiarul prin punctul de
conexiune.

Invertorul nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturald, acesta se va
alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie, consumul pe timp de
noapte fiind de 1 W.

Invertorul ales va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de distributie din zona
Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la insularizare etc.). Acesta va fi acreditat
ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Acestea au gradul de protectie IP66 si permit montarea in exterior, respectand instructiunile din manualul
de instalare a producitorului. Astfel, acestea vor fi fixate pe structura metalicd, sub panourile fotovoltaice,
iar lungimile de cabluri de curent continuu vor fi optime, si invertoarele vor fi protejate de fenomenele
atmosferice.

Invertoarele de putere trifazate permit reglarea automata a puterii active i reactive produse in urmatoarele
moduti:



@ EnergyPro Dezvollare ENERGYPRO DEZVOLATATE

CAIET DE SARCINI

Noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul

ICMET CRAIOV' A

Reglare automata staticd a puterii active si reactive produse;
Reglare automata statica in trepte a puterii active produse — bucld de reglaj deschisa

Prin intermediul modulului de intriri digitale disponibil la nivelul invertortorului de putere se poate regla
in trepte fixe puterea livratd in secundarul invertorului din puterea nominala.

Reglare automata dinamica a puterii active produse — bucla de reglaj inchisa

Sistemul de reglare automatd dinamica a puterii active produse in bucli de reglaj inchisa presupune
reducerea puterii livrate in secundarul invertorului de putere trifazata, astfel incat valoarea puterii activa
exportatd in reteaua electrica de distributie sa fie permanent 0 kW. Comanda in cadrul sistemul de reglare
automata dinamicd a puterii active se face in timp real, prin intermediul unei retele de comunicatie RS485.

Pentru comanda si controlul functiilor disponibile la nivelul releului de comanda si control integrat in
cadrul invertoarelor de putere, acestea indeplinesc urmatoarele functii:

Functie injectie / absorbtie putere reactivd
Functie reglaj automat tensiune — putere reactiva Q(U)

Functie reglaj automat al puterii active invertorul de putere este echipat cu o serie de interfete de
comunicatie Ethernet, RS485, PLC, 4-DI modul intriri digitale.

Pentru implementarea functiei de reglare automatid dinamicd a puterii active produse se utilizeaza
interfetele de comunicatie RS485 disponibile la nivelul invertoarelor de putere trifazate. Invertorul va
regla puterea livrata in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din puterea nominala
in functie de comanda transmisa de la dispozitivul de comanda si control. Mirimile de intrare pe baza
cirora dispozitivul de comanda i control va trimite comandi de reducere a puterii livrate citre
invertoarele de putere sunt asigurate prin intermediul invertoarelor de putere (putere produsd) si
dispozitivului de masurid (putere consumatd). Comanda va fi transmisd in timp real, asigurand-se un reglaj
continuu ce nu va permite exportul puterii produse in reteaua electrica de distributie (in situatia de
autoconsum a intregii cantitati de energie electrica produsi de instalatia fotovoltaicd).

Sistemul de monitorizare/operare al centralei

Invertorul va avea un display cu indicatoare LED, si va permite conectarea utilizatorului local prin
Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informatile colectate local spre o interfatd de comunicare care poate fi
interogatd de citre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pana
la datalogger amplasat in postul de transformare, in tabloul de comunicatii. Acest logger are capacitatea de
a transmite prin Ethernet sau 4G datele colectate catre portalul producatorului.

Acest portal permite accesul la un tool online de analiza a comportamentului stringurilor de panouri care
poate ajuta in atingerea unei eficiente sporite in procesul de O&M al centralei, asigurand o mentenanti
proactiva si un cost redus de operare.Prin informatile primite portalul propune o interfati de utilizator
inovatoare si functii optimizare pentru a corespunde solicitarilor fiecarui client.

Astfel, sistemul de monitorizare $i comunicatii este foarte bine echipat cu informatii care indeplinesc
cerintele viitoarei lumi a energiei si a comunicarii digitale. Utilizatorii acestui portal beneficiaza de acces
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gratuit pentru functiile de baza ale monitorizarii unei instalatii fotovoltaice, si in plus, de functii
profesionale dedicate.

Avantaje:

Informatia disponibild intotdeauna pentru fiecare dispozitiv conectat;

Structura inovativa de afisare a informatiei pentru un management optim;

Tablouri de comanda informative pentru toate nivelele ierarhice pentru o vedere de ansamblu eficient;

Analiza compresiva a informatilor inregistrate care salveaza timp si reduce pierderi de energie;

Manager de date si control a energiei electrice

Managerul de date si control este amplasat in tabloul de monitorizare si control, si are rolul de a integra
toate informatiile instalatiei. Acesta preia datele de consum de la analizorul de calitate, si datele de
productie de la invertoare, prin 2 bucle de comunicatie RS485.

Dispozitivul este capabil apoi sa ruleze o bucla de reglaj active prin care se poate seta o limitare a
exportului, respective a surplusului de energie electrica produs de CEF care in anumite momente nu este
consumat. Acest lucru este realizat prin transmiterea unui semnal de citre managerul de date si control
citre invertoare, prin bucla de comunicatii RS485, prin care invertoarele sunt comandate s isi limiteze
productia in limita consumului cerut de catre Beneficiar.

Managerul de date va controla in permanenta bucla de comunicatii cu invertoarele, iar in cazul in care va
detecta ca nu existd comunicatie cu acestea, va actiona releul de protectie tip ZIEHL amplasat in tabloul
electric de racord PV si va declansa contactorul care va deconecta CEF. Acesta va transmite datele citre
portalul pus la dispozitie de producator, toate setdrile si monitorizarea putandu-se realiza local sau de la
distanta.

Analizor de calitate a energiei electrice

Analizorul de calitate este amplasat in tabloul de monitorizare si control energie electrici produsa de
parcul fotovoltaic, si are rolul de a prelua mdsura de tensiune de pe bara de 0.4 kV a postului de
transformare si masura de curent de pe alimentarea din retea prin transformatoarele de curent TC. Acesta
va transmite apoi datele inregistrate citre managerul de date si control, datele de consum totale ale
Beneficiarului.

De asemenea, dispozitivul este capabil si inregistreze si sa analizeze calitatea energie produse de parcul
fotovoltaic, putand masura armonicile. Datele inregistrate pot fi vizualizate local prin portul Ethernet sau
de la distanta prin portalul pus la dispozitie de citre producitor. Acesta actioneaza in baza standardului
international IEC 6100-2-4, asigurand o monitorizare constanti a calitdtii energiei consumate de catre
Beneficiar.
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Releul de protectie

Caracteristici principale

Monitorizare tensiune $i frecventa in retele monofazate Si trifazate
Management integrat al functiei de redundanta

Display LC cu iluminare de fundal

Maisurare True RMS

Monitorizare supratensiune $i subtensiune, valoare medie pe 10 minute

Memorie erori pentru pana la 99 de intrari

Instalatii curenti slabi: voce-date

In cabinetul informatic se va monta un dulap RACK la care se vor lega prizele duble RJ45. Sistemul de
date va cuprinde un switch/router.

Cablurile UTP se vor monta in tuburi din COPEX montate inglobat in pereti. Traseele vor fi astfel alese
incat intre circuitele de voce - date si circuitele electrice la 230 V sa fie o distanta de minim 25 cm (atat la
montaj aparent si la montaj ingropat).

Fata de corpurile de iluminat fluorescente, circuitele de date se vor monta la minim 13 cm. La executia

lucrarilor de curenti slabi se vor respecta Normativul I 18/1 si prescriptiile furnizorului de echipamente.

La prize se valasa o rezerva de 15 — 20 cm pe care sa fie vizibila si foarte clara marcarea de identificare iar
in dulapul RACK se va lasa o rezerva de 3 m pentru a permite realizarea formei de cablu, o rezerva in
dulap. Fiecare priza va fi marcata vizibil astfel incat numerele care se gasesc pe prize sa corespunda cu
numerele porturilor din dulapul RACK.

Tablouri electrice

Alimentarea cu energie electrica se va realiza dupa cum urmeaza: din Blocul de Masura si Protectie
Trifazat (BMPT) se va alimenta tabloul electric general (T.G) (prin intermediul unui cablu de cupru).

Tablourile electrice vor fi metalice, cu incuietoare si vor fi echipate cu sine metalice, borne de conexiuni,
borne de legare la pamant.

Tabloul va fi echipata cu intrerupatoare automate (protectie la scurtcircuit si suprasarcina) cu protectie
diferentiala. Tabloul electric T.G. se va lega la priza de pamant exterioara cu platbanda din Ol-Zn 40 x 4
mm. In masura in care este necesar (test valoare) se va reface priza de pamant existenta si se vor lega la
aceasta instalatiile nou realizate.

TIluminatul de securitate

Conform I7 “Normativ pentru proiectarea, executia si exploatatea instalatiilor electrice aferente cladirilor”
cladirea va fi echipata cu:
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- iluminat de securitate pentru evacuare,
- iluminat de securitate impotriva panicii si
- iluminat de securitate pentru circulatie.

Corpurile de iluminat de siguranta alese sunt de tipul monobloc echipate cu tuburi fluorescente de 8W sau
echivalent led cu regim de functionare permanent prevazute cu acumulatori cu autonomie de 3 ore.
Corpurile de iluminat vor fi amplasate astfel incat sa se asigure un nivel de iluminare adecvat, conform
normelor in vigoare.

Circuitul de iluminat de securitate se va realiza cu cabluri din cupru cu intarziere marita la propagarea

flacarii tip CYYT, protejate in tub din PVC tip COPEX montat ingropat.

Alimentarea iluminatului de siguranta se va face inaintea intrerupatorului general al T.G.

Instalatie electrica de protectie impotriva trasnetului

In urma calculelor realizate, conform Normativului 17/2011, s-a stabilit ca nu este necesara prevederea cu
instalatie de protectie impotriva trasnetului.

Instalatie de legare la pamant

Instalatia de protectie impotriva tensiunilor accidentale de atingere, se va realiza prin legarea la nul a
partilor metalice ale instalatiei care in mod normal nu sunt sub tensiune dar care ar putea fi puse in urma
unui defect de izolatie.

Se vor lega la pamant: tablourile electrice, prizele bipolare cu contact de protectie, corpurile de iluminat,
invertorul instalatiei fotovoltaice, panourile fotovoltaice, etc.

Circuitele electrice sunt protejate la curentii de scurtcircuit si suprasarcina iar circuitele de prize si iluminat
sunt protejate suplimentar impotriva curentilor reziduali.

Ca schema de legare la pamant s-a utilizat schema de legare TN-S.

La exterior se va realiza o priza de pamant artificiala, compusa din platbanda OL-Zn 40x6 mm si electrozi
din teava OL-Zn 2 2” |= 2m pana la valoarea necesara.

La priza de pamant se vor lega tablourile electrice.

La darea in exploatare, priza de pamant trebuie sa aiba o rezistenta de dispersie de cel mult 4 ohm. In
cazul in care rezistenta masurata a prizei de pamant este mai mare de 4ohm, se va completa cu platbanda
si electrozi pana se va ajunge la rezistenta de dispersie impusa. Se va furniza certificat de masura realizat
cu aparat specific metrologizat (se va prezenta buletinul de verificare in termen de valabilitate).

Se va realiza pe aceasta baza dosarul instalatiei de utilizare integral.

Se va realiza dosarul final al instalatiilor ,,as built”.
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Norme de protectia muncii si psi

Cerintele privind protectia, siguranta si igiena muncii se vor respecta in toate etapele privind executarea si
exploatarea lucrarilor.

Operatiile de executie trebuie sa fie efectuate numai de personal calificat iar exploatarea de personal
instruit in acest scop.

Organizarea activitatii de protectia muncii:

In scopul realizirii activitatii de protectia muncii la nivelul cerintelor de securitate a muncii, se
organizeazi compartimente de protectia muncii sau se numesc prin decizie persoane care vor indeplini
sarcinile privind acesta activitate.

Persoanele care indeplinesc atributiile de protectie si igiena muncii vor fi atestate din punct de vedere
profesional de citre Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului.

Activitatea de protectie a muncii are drept obiect, controlul si urmdrirea realizdrii tuturor obligatiilor
prevazute in regulamentul si legislatia de protectia muncii, in scopul prevenirii accidentelor de munca i a
imbolnavirilor profesionale si a asiguririi unor conditii normale de munca.

Echipamente de protectia muncii : Echipamentul individual de protectie reprezinta mijloacele cu care
este dotat fiecare participant la procesul de munca pentru a fi protejat impotriva factorilor de risc de
accidente si imbolnavire profesionale.

Personalul lucrator, precum si celelalte categorii de persoane care beneficiaza de echipament individual de
protectie sunt obligate sa aiba cunostinte privind caracteristicile si modul de utilizare a acestuia, sa-1
utilizeze doar in scopul pentru care a fost atribuit, sa-1 prezinte la verificarile periodice prevazute, sa
solicite inlocuirea sau completarea sa cand nu mai asigura indeplinirea functiei de protectie.

Nepurtarea echipamentului individual de protectie in cazul in care acesta este corect acordat si in stare de
functionare, sau utilizarea acestuia in alte scopuri sau conditii decat cele prevazute in instructiunile de
utilizare, va fi sanctionata conf. legslatiei in vigoare.

Personalul participant la procesul de munca are dreptul de a refuza executarea sarcinii de munca daca nu
se acorda mijloacele individuale de protectie necesare, prevazute in lista interna sau in ,,Normativul
cadru”, fara ca refuzul sa atraga asupra sa masuri disciplinare.

Materialele igienico-sanitare se distribuie gratuit salariatilor in scopul asigurarii igienei si protectiei
personale, in completarea masurilor generale luate pentru prevenirea unor imbolnaviri profesionale.

Personalul sanitar din intreprindere are obligatia instruirii salariatilor in vederea utilizarii corecte a
materialelor igienico-sanitare distribuite si sa urmareasca eficienta acestora in prevenirea unor boli
profesionale.

Intrucat proiectul nu prezinta masuri speciale de protectia muncii se vor respecta toate prevederile privind
protectia muncii si igiena In vigoare pentru toate categoriile de lucrari aferente instalatiilor termice.

In timpul executarii instalatiilor din CT trebuie sa se ia masuri specifice de prevenire si stingere a
incendiilor conform C 300.
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Receptia lucrarilor

Pe parcursul executirii lucririlor, verificdrile se vor efectua de catre conducitorul tehnic al lucririi, asistat
de responsabilul tehnic la lucrarilor din partea beneficiarului.

Pentru instalatiile care se mascheazi, verificarea calitatii se efectueaza conform instructiunilor de lucrari
ascunse.

Verificirile efectuate vor fi cele stabilite de Normativele C56/85 si Ordinul ISCC nr.1/1/5/1992

2. Cadrul legal relevant

Dispozitiile legale relevante privind contextul proiectului investitional avut in vedere sunt urmatoarele:

Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica publicatd in MO 574/01.08.2014

Legea nr. 160/2016 pentrn modificarea si completarea 1egii nr. 121/2014 privind eficienta energetica publicata in
MO 562/26.07.2016

H.G. 122/2015 pentru aprobarea Planului national de actinne in domeninl eficientei energetice

Legea nr. 278/2013 privind emisiile industriale, care transpune Directiva 2010/ 75/ UE a Parlamentului
European si a Consilinlui privind emisiile industriale;

HG nr. 804/2007 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate
substante periculoase, care transpune Directiva 96/82/CE — SEVVESO II cu modificarile si
completarile ulterioare (Directiva 2003/105/CE si Directiva 98/433/CE);

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator care transpune Directiva 2008/50/CE
privind calitatea aerului inconjurator si un aer mai curat pentru Europa si Directicoa 2004/107/CE privind
arseninl, cadminl, mercurul, nichelul, hidrocarburile aromatice policiclice in aernl inconjurator,

HG nr. 1038/2010 pentru modificarea si completarea HG nr. 351/2005 privind aprobarea
Programului de masuri impotriva poluarii cu substante chimice si care transpune Directiva
2008/ 105/ CE privind standardele de calitate a mediniui in domeniul apei,

HG nr. 352 /2005 pentru modificarea HG nr. 188/2002 privind aprobarea unor norme privind
conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate care transpune Directiva 91/271/CE
privind epurarea apelor nzate urbane modificata de Directiva 98/ 15/ CE;

HG nr. 140/2008 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea prevederilor Regulamentului
166/2006/CEE privind infiintarea Registrului European al Poluantilor Emisi si Transferati si
modificarea Directivei 91/689/ CEE si Directivei 96/61/CE;

HG nr. 470/2007 privind limitarea continutului de sulf din combustibilii lichizi care transpune
Directiva 1999/ 32/ CE modificata si completata de Directiva 2005/ 33/ CE;

Legea nr. 263/2005 pentru modificarea Legii nr. 360/2003 privind regimul substantelor si
preparatelor chimice periculoase, care transpune Directiva 67/548/CE, Directiva 883/79/CE si
Regutamentul CE 793/ 93,
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— HG nr. 1408/2008 care transpune prevedetile Directivei 67/548/CEE privind clasificarea, etichetrea si
ambalarea substantelor pericnloase si ale Directivei 1999/45/CE privind clasificarea, etichetarea si ambalarea
preparatelor periculoase,

— HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor in conformitate cu EWC, cate transpune
Directiva 2000/ 532/ CE, amendata de Directiva 2001/ 119/ CE privind lista desenrilor,

— Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor care transpune Directiva 2008/ 98/ CE;

— HG nr. 235/2007, privind gestionarea uleiurilor uzate, care transpune Directiva 75/439/CE,
amendata de Directiva 87/ 101/ CE si Directiva 91/692/CE;

— OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice cate transpune
Directiva 2012/ 19/ UE a Parlamentului European si a Consiliului;

— HG nr. 124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poluarii mediului cu azbest, cu
modificarile ultetioare, cate transpune Directiva 87/217/CE;

— HG nr. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental care transpune Directiva
2002/49/ EC referitoare la evaluarea si managementul gomotului in medinl inconjurator;

— OUG nr. 68/2007 privind raspunderea de mediu cu refetire la prevenirea si repararea prejudiciului
asupra mediului cu completarile si modificarile ulterioare, care transpune Directiva 2004/ 35/ CE;

— HG nr. 780/2006, privind stabilirea schemei de comercializare a certificatelor de emisii de
gaze cu efect de sera, cu modificarile si completarile ulterioare, care transpune Directiva
2003/87/CE, privind stabilirea unui sistem de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera in
cadrul Comunitatii, revizuita,

— HG nr. 811/2014, pentru aprobarea mecanismului de alocare anuala finala cu titlu gratuit a
certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera pentru perioada a treia a schemei de comercializare
aferente instalatiilor stationare;

— OM nr. 1883/2194/152 din 12 iulie 2011, privind stabilirea cadrului institutional pentru
aplicarea prevederilor Deciziei Comisiei 2011/278/UE de stabilire, pentru intreaga Uniune, a
normelor tranzitorii privind alocarea armonizata si cu titlu gratuit a certificatelor de emisii in
temeiul articolului 10a din Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului;

—  Regulamentul (UE) 601/2012, privind monitorizarea si raportarea emisiilor de gaze cu efect
de sera in conformitate cu Directiva 2003/87/CE a Patlamentului European si a Consiliului (nu doar
Regulament 601/2012);

—  OM nr. 3420/2012, pentru aprobarea procedurii de emitere a autorizatiel privind emisiile de
gaze cu efect de sera pentru perioada 2013-2020, cu modificarile si completarile ulterioare;

— LEGE Nr. 99/2016 din 19 mai 2016 privind achizitiile sectoriale cu modificarile si completarile

ulterioare;
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— H.G. Nr. 394/2016 din 2 junie 2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor referitoare la atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din Legea nr.
99/2016 privind achizitiile sectoriale, cu modificarile si completarile ulterioare;

— Ordin 15/2022 ANRE,

— Legea 123/2022,

— Orice prevedere legala care face referire Ia domeniul prezentului proiect.

3. Descrierea amplasamentului destinat investitiei

a.descrierea amplasamentului

Amplasarea obiectivelor de investitie:

Centrala fotovoltaica va fi amplasata pe urmatorul teren:

- Extras de carte funciara nr. 202282 - Loc. Craiova, B-dul Decebal, nr.118A, jud. Dolj, fost Calea
Bucuresti nr.144

o Coordonate: Latitudine nordicd: 44°18'10.5""N
Longitudine esticd: 23°49'46.0"E

Centrala fotovoltaicd va fi amplasatd pe teren, intabulare drept de proprietate, dobandit prin Lege, cota
actuala 1/1 pentru ICMET CRAIOVA, conform extrasului de carte funciara nr. 202282, suprafata
construita la sol 55123 mp.

Nr | Denumire cladire Numar Putere Capacitate Numar Puterea Putere totala
panouri minima a fotovoltaica | invertoare minima a minima a
[buc] panourilor minima [buc] invertoarelor | invertoarelor
[Wp] [kWp] (kW] (kW]
1 ECF. 202282 465 430 199,95 2 100 200
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b.relatii cu zonele invecinate

Instalatia electrica fotovoltaica propusa are acces direct si nemijlocit la reteaua de drumuri a localitatii.

c.date climatice

Clima judetului Dolj este temperat-continentala, cu ugoare influente mediteraneene datorate pozitiei sale
in sud-vestul Romaniei. Relieful predominant de campie si dealuri determina diferente de temperatura
intre nordul mai ricoros si sudul mai cald al judetului. In ansamblu, clima este caracterizati prin veri
cilduroase si secetoase si ierni blande, cu precipitatii reduse.

Circulatia maselor de aer este influentatd de pozitia geografica, fiind predominant vesticd, dar in anumite
perioade ale anului se manifesta $i curenti din sectorul estic sau sud-estic. In zona de sud a judetului se
resimt uneori influentele maselor de aer tropical, care determina temperaturi ridicate in sezonul cald.

Temperaturile medii anuale variaza intre 10°C si 11,5°C. Iarna, temperaturile medii lunare scad pani la
aproximativ -2,5°C in luna ianuarie, iar vara, In lunile iulie si august, mediile ajung la 23-24°C. Valorile
extreme inregistrate de-a lungul timpului indici maxime de peste 41°C (in special in zona Calafatului) si
minime care pot cobori sub -25°C in nordul judetului.

Cantititile medii anuale de precipitatii sunt cuprinse intre 486 mm in zona sudica (Bechet, Calafat) si
aproximativ 600 mm in nord (Bridesti, Segarcea). Precipitatiile sunt distribuite neuniform pe parcursul
anului, cu maxime in lunile mai—unie si minime in perioada verii tarzii si a toamnei. In timpul verii, ploile
sunt adesea de scurtd duratd, sub forma de averse, iar iernile sunt relativ uscate, cu zapezi putine.

Vanturile dominante provin din sectorul vestic si estic, in special Crivitul iarna si Austrul vara, cu viteze
medii anuale intre 1,5 si 4 m/s. Acestea contribuie la circulatia aerului si la caracterul secetos al verilor.

Durata medie anuald a perioadei de vegetatie este de aproximativ 170-200 de zile, ceea ce favorizeaza
culturile agricole specifice zonei de campie.

Prin particularitatile fizico-geografice ale vailor principale, cum sunt Valea Dunarii i Valea Jiului, se
formeaza microclimate locale care influenteaza regimul termic si pluviometric.

Constante climatice integistrate pentru judetul Dolj:
Temperatura aerului:
o Temperatura medie anuala: +10...+11,5°C
o Temperatura medie lunard minima: —2,5°C (ianuarie)
o Temperatura medie lunard maxima: +23...+24°C (iulie—august)

Precipitatii atmosferice:
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o Media cantitatii lunare: 45-60 mm
o Cantitatea medie anuald: 550—-600 mm

In concluzie, clima judetului Dolj este una temperat-continentald moderata, cu veri calde i uscate si ierni
blande, usor influentata de masele de aer mediteraneene, ceea ce face ca zona sa fie una dintre cele mai
cilduroase $i mai secetoase regiuni ale tarii.

d.caracteristici geofizice ale terenului

Municipiul Craiova este situat in partea central-sudicd a judetului Dolj, in Campia Romand, la contactul dintre
Piemontul Getic (Ia nord) si Campia Biilestiului (la sud). Caracteristicile geofizice ale terenului In aceastd zond
sunt influentate de relieful de campie piemontand, de prezenta raului Jiu, care traverseazd orasul, $i de
conditiile climatice calde $i relativ uscate specifice sudului Olteniei. Mai jos sunt prezentate principalele
caracteristici geofizice ale terenului din zona Craiova, judetul Dolj:

1. Relief

Zona Craiovei se afld la contactul dintre Piemontul Getic $i Campia Romana, cu un relief predominant de
campie piemontand usor ondulatd. Altitudinile variaza intre 75 si 180 m, cu o uSoari inclinare generald de la
nord la sud, in directia cursului Jiului. Relieful este modelat de reteaua hidrografica si de procesele eoliene $i
fluviale, fiind format din terase ale Jiului, interfluvii largi $i lunci aluviale.

2. Geologie

Substratul geologic este alcituit in principal din depozite loessoide (prafuri, argile, nisipuri fine) depuse in
perioadele cu climat arid, peste care se suprapun depozite aluvionare recente in lunca Jiului. In profunzime, se
intalnesc straturi de argile, nisipuri $i pietriguri cu o buna capacitate portanta. In anumite zone, loessul poate fi
sensibil la umezire, necesitand masuri tehnice corespunzatoare pentru constructii.

3. Seismologie

Craiova se afld intr-o zond cu seismicitate redusd spre moderatd, influentatd slab de cutremurele din zona
Vrancea. Miscirile seismice au, In general, intensititi mici, iar riscul seismic este considerat scizut, comparativ
cu regiunile din estul si sud-estul Romaniei.

4. Soluri

In zona Craiovei predomini cernoziomurile i solurile brun-roscate de padure, fertile si favorabile agriculturii.
In lunca Jiului apar soluri aluviale, cu texturd variati, iar in zonele mai inalte — soluri brun-luvice. In unele
microdepresiuni pot aparea soluri ugor gleizate, ca urmare a stagnarii temporare a apei.

5. Geomorfologie
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Terenul prezintd o uSoard inclinare de la nord la sud, in directia de scurgere a Jiului. Nu se inregistreaza
fenomene geomorfologice majore, insd pot aparea tasari diferentiate in zonele cu depozite aluvionare sau
baltiri temporare in microdepresiuni. Riscul de aluneciri de teren este practic inexistent, datorita reliefului de

campie stabil.

e.date geologice preliminare

(i) Date privind zonarea seismica :

t

Zonarea valorilor de varf pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani
5t 20% probabilitate de depdsire in 50 de ani

Pe harta gravimetrica apar doua falii majore: - Urziceni — Fierbinti — Eforie; - Negru Voda — Mangalia
Seismic, Romania apartine unei zone seismice moderate pana la ridicata. Perioadele de revenire din
Vrancea sunt de 6 ani pentru M = 6, de 30 de ani pentru M = 7 si de 120 ani pentru M = 7,5.

£ N
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Zonarea il Romcinie n termen e pericda e contol ()
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TC a spectrului de rdaspuns

Totusi, amplasamentul este situat intr-un teritoriu de calm seismic, in afara zonelor active. Aceasta

regiune poate fi afectatdi numai de evenimente care au loc la cca. 150 — 200 km distanta. Din punct de

vedere seismic, amplasamentul se incadreaza in zona seismicd de calcul ,,E”, coeficient Ks = 0,12,

perioada de colt Tc=0,7sec.

Adancimea de inghet Dg =0,80 m

(i) Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionali $i nivelul
maxim al apelor freatice;

Nu este cazul.

(i) Date geologice generale;

Conditii geologice preliminare:

e Stabilitate : teren stabil;

* C(alitate : teren mediu

(iv) Date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru
fundare $i consolidiri, harti de zonare geotehnicd, arhive accesibile, dupd caz;

Nu este cazul.

(v) Incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu reglementirile
tehnice in vigoare;

Conform SR11100/1 (martie 1993), zona prezinti gradul 8 MSK de intensitate seismicd, iar conform
normativului P100-92 face parte din zona seismicd “C” cu un coeficient de acceleratie Ks = 0,20 si Tc =

1,5s.

(vi) Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a documentarilor, cu
indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Nu este cazul.

f.nivelul si adancimea panzei freatice

Din punct de vedere hidrogeologic, zona prezinta doua state purtatoare de apa:

e Stratul acvifer freatic, cantonat in nisipurile purtatoare de apa;
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e Statul acvifer de adancime mediue, ascensoional, identificat in nisipurile si pietrisurile inferioare,
separate de orizontul freatic superior, printr-un orizont argilos impermeabil.

g.date privind zonarea seismica

Din punct al zonarii seismice { SR11I00/1-1993 ) locatia se afla in amplasata s gradul
TMSK

o

oaog "

B 2 e o oo ‘—"&FJ;JEMEF: 3.5

Lomarea dupa grade MSEK

Caracterisiticile macroseismice ale terenului, conform prevederilor normativalui P 100-1/2013, sunt
acceleratia terenului pentru proiectarea ag=0,30g cu IMR=225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de
ani, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns, Tc=1,0 secunde.

Amplasamentul este situat Intr-un teritoriu de calm seismic, in afara zonelor active. Aceasta regiune poate fi
afectatd numai de evenimente care au loc la cca. 150 — 200 km distanta. Din punct de vedere seismic,
amplasamentul se incadreaza in zona seismica de calcul ,,E”, coeficient Ks = 0,12, perioada de colt Tc=0,7
sec.

4. Descrierea investitiei
4.1. Organizarea de santier

Inainte de inceperea lucririlor de executie antreprenorul general va elabora proiectul de organizare de
santier in conformitate cu prevederile legii 50/1991 cu completirile i modificirile in vigoare.
Organizarea locurilor de muncd trebuie facuti astfel, incat fiecare echipa de lucru sa poati realiza sarcinile
in mod independent, in conditii de calitate $i de productivitate corespunzitoare.
In vederea inceperii lucririlor, se verifici documente externe - proiectul de executie - sub urmatoarele
aspecte:

e daca contine planul de control pentru fazele determinante
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e daca contine toti parametrii privind verificirile de calitate
e documente ale calitatii intocmite de furnizorii de produse (certificate de calitate)

Santierul trebuie amenajat i dotat in aga fel incat lucririle sd se poatd desfisura normal §i in siguranta.
Nu este permisa periclitarea $i deranjarea excesiva a imprejurimilor, in special cu zgomot, praf, etc.

Nu este permisa periclitarea securititii muncii $i murdarirea ciilor de comunicatii terestre, a aerului $i
apelor, limitarea accesului la constructiile Si terenurile adiacente, la retelele de utilitati $i retelele anti-
incendiu.

Cumulul de lucriri se vor realiza astfel incat vietile omenesti sa nu fie puse in pericol.

Inainte de desfisurarea lucririlor se vor defini la fata locului, traseele de cabluri si pozitiile modulelor
fotovoltaice in conformitate cu planurile de amplasament, astfel realizandu-se perimetrul general de lucru
Si va reprezenta lina de imprejmuire a Santierului.

Ordinea lucririlor de constructii-montaj estimate sunt:
e stabilirea amplasamentului;
e imprejmuirea zonei de lucru;
e fixarea structurilor de montaj;
e montajul modulelor fotovoltaice;
e instalarea invertoarelor, tablourilor de racord si cablurilor;
e amenajiri pentru traseele de cabluri;
e punerea in functiune.

4.2.Plan general

Panourile fotovoltaice vor fi pozitionate pe suport fix (structurd metalica fixd) astfel incat sa fie evitate
eventualele umbriri datorate randurilor vecine de panouri fotovoltaice sau dupa caz de gardurile din
vecindtatea acestora permitand astfel o functionare normala in orele de insorire relevante.

Panourile fotovoltaice fixe vor fi amplasate la o distanta suficienta de limitele de proprietate astfel incat sa
permita accesul neconditionat pentru realizarea mentenantei sistemului.

Racordarea la punctul de injectare a energiei electrice se va realiza in instalatiile existente ale actualului
consumator. Amplasarea este generatd de posibilitatea executdrii brangamentului la reteaua electricd existenta.

4.3.Drumuri

Instalatia electrica fotovoltaica propusa are acces direct si nemijlocit la reteaua de drumuri a localitatii.

4.4.Materiale

Toate materialele $i produsele utilizate trebuie insotite de certificate de calitate, cu toate testele Si probele
realizate conform standardelor In vigoare Insotite ce rezultatele acestor verificdri Si Incercdrilor la care se
supun si vor fi omologate sau agtementate tehnic dupd caz in Romania, conform legii nr.10/1995 modificata
cu legea 123/2007 publicata in M. Oficial nr. 307/9 mai 2007 si H.G. nr.766/10.12.1997 completat cu HG
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1231/2008 publicat In M. Oficial nr. 691/10.10.1998. Suplimentat, pentru materialele asociate cu conductele
de apa potabila, va trebui obtinut un aviz din partea Ministerului Sanatatii.

Receptia echipamentelor $i a documentelor insotitoare se va face, de catre Antreprenor, in conformitate cu
legislatie romani in vigoare, (HG 51/96 — privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de montaj
utilaje, echipamente, instalatii tehnologice $i a punerii in functiune a capacititilor de productie) .

Toate echipamentele $i materialele furnizate vor fi noi $i concepute astfel incat sd asigure cerintele de operare
eficientd, in orice fel de conditii de lucru (presiunea, temperatura, umiditatea, frecarea, sarcinile, vibratiile,
intensitatea curentului etc, inclusiv variatiile de temperaturd din mediul ambiant) $i vor respecta cerintele
legislatiei romanesti privitoare la constructie, precum i prevederilor tuturor normelor, normativelor $i
standardelor cerute In constructii $i instalatii, de legislatia in vigoare din Romania.

Toate echipamentele utilizate vor fi de calitate superioara realizate cu ultimele tehnologii $i vor apartine in
clasa tier 1 de produse.

Pe parcursul executiei materialele $i componentele instalatie vor fi depozitate astfel incat calitatea acestora sd
nu fie periclitata.

Pentru a evita posibile reactii galvanice/chimice sau eventuale deformari de naturd mecanice nu se va permite
contactul intre materiale diferite care ar putea duce la aparitia acestor situatii. Materialele $i componentele vor
fi manipulate astfel Incat si se evite orice daune sau contaminare $i in concordanti cu toate recomandarile
aplicabile ale producatorului.

Calitatea echipamentelor va fi verificatd Inaintea instalarii iar la finalul lucrdrilor se vor realiza probe si
verificari in conformitate cu normele in vigoare.

Marcarea Si etichetarea

Toate etichetele vor fi din plastic policarbonat sau similar, cu fundal alb si litere negre. Dimensiunea literelor
§i a cuvintelor se vor supune In prealabil aprobirii producitorului. Majoritatea echipamentelor vor avea
etichetele montate Intr-o pozitie proeminentd. Etichetele trebuie sia indice numdrul circuitului $i rolul
echipamentului. Etichetele de avertizare scrise cu alb pe fundal rosu §i trebuie fixate pe toate panourile cu
acces la echipamente electrice. Tablourile cu acces la echipamente cu tensiune de 500 V' $i mai mari vor avea
in plus avertismentul 'Pericol —Tensiune Inalta.

Capetele conductelor vor fi etichetate pentru identificarea numarului de circuite, faza de conectare, numarul
terminal $i rolul - exemplu control, indicare, protectie etc.

Conectorii, fuzibilii sau alte articole ale echipamentelor se vor eticheta clar pentru identificarea numarului de
circuite, rolului $i clasa.

4.5.Constructii si rezistenta

a) Fundarea structurii

Elementul constructiv de baza al CEF va fi compus din panourile fotovoltaice care vor fi interconectate in
serie si in paralel i mai departe la intririle de curent continuu a invertorului. Modulele PV vor fi amplasate pe
constructii metalice, care sunt confectionate din profiluri cu sectiune specifici pentru astfel de aplicatii,
fabricate din otel si aluminiu. Imbinarea profilurilor va fi realizata prin sudare sau ingurubare. Avand in vedere
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durata CEF de viata de min. 25 de ani, constructia va fi zincatd. Distantele dintre constructii si alegerea
profilelor metalice, au fost stabilite prin proiect pe baza calculului static furnizat de citre producitor, tinand
cont de conditiile climaterice din amplasamentul ales. La alegerea constructiei se tine cont de dilatarea termica
a materialelor, in special dilatarea ramelor din aluminiu a modulelor, din aceasta cauza randurile sunt
despartite.

b) imprejmuirea amplasamentului
Se va imprejmui parcul fotovoltaic amplasat pe teren.
c) Elemente constructive

In conformitate cu prevederile ord.32/2013 art.16 o centrala fotovoltaici este considerati dispecerizabild
atunci cand puterea instalata este mai mare de 5 MW. Asadar centrala fotovoltaica ce face scopul lucririi nu se
incadreazd in aceasta categorie astfel, centrald in cauzd se defineste ca fiind o centrala fotovoltaica

nedispecerizabild (CFEND).
Conform ord. ANRE nr.79 din 2016 centralele fotovoltaice de tip ,,Prosumator” cu un nivel U<110kV si 0,8
kW<Pi<IMW se defineste ca modul generator sincron de categorie A.

Grupurile generatoare sincron care intra in uzul prosumatorulni trebuie sa satisfacd urmitoarele cerinfe cu
privire la stabilitatea de frecventa:
a) trebuie sd raimana conectate la retea $i sa functioneze in domeniile de frecventa si perioadele de timp
dupi cum urmeaza:

Domeniul de frecvente Durata de functionare
47,5 Hz - 48,5 Hz Minimum 30 de minute
48,5 Hz - 49 Hz Minimum 30 de minute
49 Hz - 51 Hz Nelimitat

51,0 Hz - 51,5 Hz 30 de minute

b) trebuie sd rimand conectate la retea si sa functioneze la viteze de variatie a frecventei de 2 Hz/s pentru un
interval de timp de 500 ms, de 1,5 Hz/s pentru un interval de timp de 1.000 ms si de 1,25 Hz/s pentru un
interval de timp de 2.000 ms, in functie de tipul de tehnologie si de puterea de scurtcircuit a sistemului in
punctul de racordare.

In instalatia de utilizare, racordare $i circuitele de curent alternativ aferente instalatiilor de producere a energiei electrice trebuie sa

fie echipate cu:

a) intreruptoare/echipamente de comutafie astfel incat intre unitatea generatoare si punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, si existe cel putin doud intreruptoare/echipamente de comutatie,
exceptand intreruptorul/echipamentul de comutatie al unititii generatoare, conform fig.1;

b) relee/functii de protectie care si declanseze intreruptorul de interfatd in cazul
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aparitiei unui regim de functionare insularizata,

(ii) depasirii valorilor, maxime $i minime, ale tensiunii $i frecventei convenite cu operatorul de retea;

(iii) depasirii unui prag de curent (suprasarcind/scurtcircuit).

Fig. 1. Exemplu de unitdti generatoare racordate le reteaua operatorului de distributie (schema de principiu a
echipamentelor de comutatie/intreruptoare)

Pt A e i o ks -k

Timpul de actionare al protectiei este dependent de valoarea initiald i finala a tensiunii masurate, respectiv de

10 minute dupa un timp de demaraj de 3s .

Protectiile de interfatd trebuie amplasate cat mai aproape posibil de punctul de racordare/delimitare (dupa

caz) pentru evitarea declangirilor nedorite ale protectiilor de tensiune.

e Centrala fotovoltaici trebuie sid respecte prevederile Ordinului ANRE nr. 208 / 2018 Normei

tehnice privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru module
generatoare
Centrala fotovoltaica trebuie sa respecte integral cerintele Codului tehnic al retelei electrice de
transport/Codului tehnic al retelelor electrice de distributie si prezentei reglementiri.
La proiectarea se vor avea in vedere standardele $i reglementirile in vigoare, dintre acestea IEC 61836
la editia in vigoare si standardul EN 50160, Ordinului 11/2016.
Punerea in functiune si darea in exploatare se va face conform Ordinului ANRE 51/2019- privind
aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea unitatilor generatoare $i de verificare a
conformitatii unititilor generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unititilor generatoare la
retelele electrice de interes public
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e Centrala fotovoltaica va fi prevazuta cu un sistem automatizat $i nu va injecta energie activa in RED
prin tabloul de distributie in care se racordeaza.

e Punerea sub tensiune pentru perioada de probe a centralelor electrice eoliene $i fotovoltaice are loc
numai dupi primirea acceptului de punere sub tensiune i respectarea Ordinului ANRE 51/2019.

e Daca un panou fotoelectric a declansat din cauze meteo sau interne, acesta trebuie sa aibd capacitatea
de a se reconecta automat atunci cand cauzele meteo nefavorabile sau defectele interne au disparut $i
revin la valori normale de functionare

e FEvaluarea §$i masurarea parametrilor ce caracterizeazd functionarea CFEND si a panourilor
fotoelectrice componente, la variatiile de frecventd §i tensiune, precum i la trecerea peste defect
trebuie si se conformeze cel putin cerintelor previzute in standardele in vigoare, garantate prin
certificate emise de laboratoare europene recunoscute.

e Indiferent de numarul panourilor fotoelectrice i al instalatiilor auxiliare aflate in functiune $i oricare ar
fi puterea produsd Centrala fotovoltaica/Invertorul trebuie si asigure in PC (punct de conexiune)
calitatea energiei electrice conform cu standardele in vigoare.

e Evitarea functionarii CFEND in regim insularizat, inclusiv prin dotarea cu protectii care s
deconecteze CFEND intr-un asemenea regim.

e CEF va fi prevazutd cu un sistem automatizat, care nu-i da voie si injecteze energie in aval de tabloul
de distributie in care se racordeaza. Prin urmare, la nivelul tabloului principal vor fi monitorizati
curentii pe intrare, iar invertoarele vor fi limitate in putere astfel incat curentii de intrare in tablou sa fie
mereu pozitivi.

Invertoarele vor fi previzute cu o tolerantd de supraincircare (raport CC/CA) de 150%, iar produsele vor fi
livrate cu un certificat din partea producdtorului care si ateste posibilitatea supraincarcari.

Lucrari instalatii electrice

Racord la SEN a capacitatii energetice Lucrari instalatii electrice

Misurarea energiei electrice pe partea de medie tensiune se realizeazd prin contor electronic bidirectional,
amplasat pe racordul de medie tensiune. Pentru imbunatitirea semnalului GSM in vederea transmiterii
curbelor de sarcina din contor se va monta in exterior o antena GSM pentru amplificarea semnalului.
Conectarea iesirilor din invertoare la reteaua de joasa tensiune spre punctul de transformare se va face prin
intermediul unor cutii de conexiuni unde cablurile de energie electrica vor fi astefel aranjate, astefel incat sa
poata fi montat grupul de masurare al energiei electrice produse din centrala al operatorului de distributie
(OD). Iesirea din cutia de conexiuni va fi conectata la tabloul de distributie general al locului de consum
exitent. Legdturile electrice dintre cutiile de conexiune si tablourile din statie vor fi realizate cu cablu din cupru
sau aluminiu.

Lucrari electrice in interiorul sistemului fotovoltaic
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Pentru echiparea CEF ICMET CRAIOVA au fost previzute minim 465 panouri solare monocristaline sau
policristaline cu putere de minium 430Wp montate in sistem fix care vor fi legate la 2 de invertoare de putere.
Panourile vor avea urmatoarele cerinte tehnice (in functie de tipul si puterea acestuia)

Caracteristici tehnice

Putere nominala Min 430 Wp
Bifacial Da, pana la 80%
Eficienta Min 22 %
Coeficient de temperatura ([P]) -0.25% /°C
Indice de protectie 1P67

Factor bifacialitate Pana la 80%
Garantie productivitate 30 ani

Depreciere productie Min 90% la 30 ani

Nota : vor fi permise panouri cu puteri mai mari de 430Wp si eficiente mai ridicate. In acest caz ofertantul va
reface dimensionare tehnica in consecinta, inclusiv amplasarea lor cat si simularea de putere si de energie.

Invertoarele folosite in dimensionarea centralei au puterea de: 100 kW

Caracteristicile tehnice minimale ale invertoarelor 100 kKW:

Caracteristici tehnice Parametri

Putere nominald (Pnom) 100 kW

Tensiunea nominali retea 400 V, 3W/N+PE
Tensiune maxima In curent| 1100V

continuu

Curent maxim la intrare >20 A

Eficientd europeana Min 98 %

Tipul montajului:| IP66
interior/exterior

Structura de fixare a panourilor

In proiectarea sistemului de prindere a modulelor fotovoltaice se vor lua in considerare:

- dimensiunile modulelor fotovoltaice;

- inclinarea acestora (va fi panta naturald a acoperigului);

- modul de interconectare;

- evaluarea incircirilor la actiunea vantului conform codului de proiectare CR-1-1-4/2012;
- dimensiunile §i incarcitile provenite din zapada CR-1-1-3/2012;

Structura suportului trebuie s raspundd la urmatoarele cerinte principale:
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- sa fie aptd de a fi utilizatd potrivit scopului pentru care a fost prevazuta, tinaind seama de durata ei de viata $i
cheltuielile antrenate;

- sa reziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei $i exploatirii $i si aibd o durabilitate
corespunzitoare;

- sa nu fie grav avariatd sau distrusid de evenimente ca: explozii, Socuri, seism sau consecinte ale erorilor
umane.

In acest sens, s-au avut in vedere urmitoarele:

- eliminarea, evitarea sau reducerea degradirilor potentiale la care poate fi expusa constructia;

- alegerea unui tip de structura putin sensibild la pericole potentiale;

- adoptarea unor legaturi adecvate intre elementele structurii

- simplitatea executiei structurii suportului

- posibilitatea reglarii la fatd locului a suportului pentru obtinerea unor distante variabile.

Pentru satisfacerea tuturor acestor cerinte, s-au ales in mod corespunzitor materialele, conceptia $i alcituirea
tuturor detaliilor constructive $i s-au specificat tehnologiile adecvate pentru exploatarea constructiei.

Instalatii electrice de curenti slabi

Instalatiile de curenti slabi rezolva doua probleme: sistemul de monitorizare si control al centralei si problema
protectiei perimetrale pentru zona ocupati de panourile fotovoltaice.

Sistemul de monitorizate si control

Componenta cea mai importanta a sistemului de monitorizare si control este datalogerul dedicat ce va fi
conectat la invertoare prin intermediul unui cablu de semnal si care permite vizualizarea datelor in timp real.
Suplimentar vor fi instalate si aparate de masura clasa A ce permit monitorizarea calititii energiei.
Echipamentele vor avea iesire de semnal standardizata fie serial RS485, fie ethernet/USB sau ambele tipuri de
iesiri. Pentru vizualizarea datelor va fi accesata o interfata online, fara limita de utilizatori, ce prezinta starea si
parametri de functionare ai centralei (putere activa, reactiva, curenti cc, curenti ca, tensiuni cc, tensiuni ca,etc).
De asemenea se vor putea extrage date istorice din data logger pentru evaluarea in timp a performantei
centralei. In locatie se prevede a fi instalata si o statie meteo ce va monitoriza date precum: Radiatia solara,
temperatura, umiditate relativa, viteza si directie vant. Toate datele vor fi Incarcate si pe un server on-line.
Controlul invertoarelor va fi realizat tot prin intermediul datalogerului, prin interfata RS485.

Protectia perimetrului centralei.

Perimetrul propus spre protectie este identificat la fiecare locatie. Pentru o abordare tehnica

relativ abordabila $i completa s-a optat pentru protectia prin doud sisteme: video §i prin bariere

in infrarosu.

Nota : In cazul in care Operatorul de Distributie solicita instalarea de echipamente suplimentare, acestea cad
in sarcina Executantului (furnitura si montaj).

Traseele de cabluri cc
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Modulele vor fi interconectate prin cablurile speciale furnizate de producitor (doua pentru fiecare modul, de
circa 0.5-1,4m). In cazul depasirii distantei de interconectare de 2 m, modulele se pot interconecta cu un cablu
ce se poate confectiona pe santier, de lungimea necesari. Este necesar si se prevadd de la faza de
aprovizionare un numdr acoperitor de conectori tip MC4 si conductor monofilar izolat cu aceleasi
caracteristici cu ale cablurilor de interconectare standard.

Cablurile cu conectori MC4/T4, utilizate pentru conectare a strung-ului la cutia de jonctiuni a invertorului
fotovoltaic, vor fi confectionate pe santier. Este recomandata folosirea codului de culori pentru cablu, astfel
se recomanda folosirea cablului rogu pentru polaritatea pozitiva $i negru pentru cea negativa.

Cablurile CC vor fi pozate pe sub panourile fotovoltaice continuand in jgheaburi metalice pana la invertoare.

Traseele de cabluri CA

Cablurile pentru CA se vor alege conform calculelor din anexa breviar de calcul $i vor tine seama de
specificatiile producdtorului de invertoare. Cablurile CA se vor poza prin paturi de cabluri tip jgheab metalic,
prin tub PVC flexibil gofrat. Cablurile care se vor folosi la exterior vor fi cu manta metalica de protectie.

Toate cablurile vor fi dimensionate conform NTE 007/08/00, luandu-se in considerare factorii de
corectie in functie de conditiile de pozare (temperaturd ambiantd, conditii de scurtcircuit, cideri de tensiune,
etc.).

Tuburi de protectie

Toti conductorii vor fi montati in tuburi de protectie (metalice, tuburi PEL; PVC, IPEY, sau tevi de
instalatii), astfel cum rezultd din planurile proiectului. Pe fiecare lungime a conductelor, va fi marcat numele
fabricantului sau marca tubului.

Tuburile de protectie si fitingurile lor trebuie si fie din ofel galvanizat. Tuburile din PVC trebuie si fie de tip
greu (G) sau mediu (M). Tuburile din otel galvanizat trebuie si fie filetate, sudate longitudinal, clasa 4 de
protectie contra coroziunii, prin galvanizare in baie calda, atat la interior cat $i la exterior.

Tuburile rigide din otel si intermediare ca rigiditate, trebuie sa fie folosite in urmatoarele cazuri: unde nu este
permis PVC-ul, pe portiuni verticale de protectie a cablurilor sub h = 3 m. Tuburile de protectie din PVC
pentru instalatiile electrice mentionate in proiect trebuie si fie folosite la intrarea cablurilor in clddiri, sub
platforme la unele subtraversari, in medii umede $i trebuie si fie din PVC rigid (IPEY). Tuburile PVC trebuie
sa se utilizeze in zone corozive, atit ingropat cat $i aparent. Zonele corozive trebuie aratate in mod expres pe
planuri.

Fitingurile trebuie sa fie de clasa 4 de protectie la coroziune, galvanizate la cald la interior $i la exterior.
Diametrul minim interior al tuburilor de protectie trebuie sa fie de 12,7 mm. Nu trebuie sd fie admise in
instalatie teuri fixe sau cu capac de inspectare $i nici vincluri.

Tuburile metalice trebuie sd aibd continuitate electrica $i mecanica $i sa fie permanent legate la pamant.
Cablurile electrice de tensiuni diferite trebuie sa fie instalate in tuburi diferite.

Planurile vor indica amplasamentul general al dozelor $i circuitelor.

Traseele circuitelor pot fi modificate pe Santier in functie de situatiile real intalnite, dar numai cu acordul
dirigintelui de Santier care va consulta Seful de proiect de instalatii electrice. Pentru conductele de peste 17 se
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vor utiliza coturi standard. La dimensiuni mai mici, se pot confectiona coturi, dar acestea nu trebuie sa
dduneze conductorilor. Raza interioara a curbelor nu trebuie si fie mai mica decat prevederile normelor.

Toate circuitele aparente se vor fixa sigur prin intermediul consolelor, executate conform detaliilor aprobate
de diriginte, la trecere prin ziduri $i plansee se vor utiliza manSoane corespunzitoare. Aranjamentul $i metoda
de asezare a conductelor va fi aprobata de dirigintele de Santier (care va consulta seful de proiect de instalatii
electrice). Circuitele de forta si coloanele de alimentare a tablourilor se vor monta aparent pe pereti, plansee.
Circuitele montate aparent vor avea la curbe fitinguri.

Conductele vor fi fixate la inter ax de cel mult 1,5 m prin suporti care vor fi de asemenea prevazuti la fiecare
cot sau doze. Traseele orizontale vor putea fi prinse in cleme. Intregul sistem de conducte va fi legat la centura
de impimantare de o manierd aprobatd. Conductorii de protectie vor fi protejati contra deterioririi mecanice.
Dozele de tragere trebuie instalate in punctele necesare, fie ca sunt aritate pe planuri sau nu, pentru a preveni
periclitarea izolatiei sau alte stricdciuni care pot apirea prin rezistenta la tragere sau din alte ratiuni legate de
instalare incorecta. Amplasarea dozelor de tragere trebuie aprobatd de proiectant inaintea instaldrii. Toate
dozele de tragere trebuie s fie din tabla de otel galvanizat de cel putin 2 mm grosime. Dacd dozele sunt
folosite impreuna cu tuburi aparente, trebuie folosite capace plane prinse cu Suruburi cu cap inecat.

Acolo unde este indicat, trebuie folosite doze de tragere cu bariere. Aceste doze, trebuie si aibd un singur
capac, iar barierele trebuie sd fie de acelasi calibru cu doza. Fiecare circuit in dozad va fi marcat cu o eticheta
care sa arate tabloul de plecare. Dozele aparente nu trebuie sa fie permise in zone ocupate sau folosite in mod
regulat de salariati sau vizitatori. Conductorii multifilari nu se pot utiliza pentru protectie.

Tuburi flexibile din PVC - COPEX
Caracteristici tehnice:
* Rezistenta de apasare: 750N +23°C;
* Rezistenta de lovire:>2kg la inaltime de cidere de 100mm2J;
* Temperatura minima pentru aplicare §i instalare : -5°C;
* Temperatura maxima de aplicare §i instalare : +60°C;
=  Material ignifug.
Cabluri montate aparent
Fiecare cablu trebuie sd poarte la ambele capete acelasi numar.
Un jurnal de cabluri trebuie realizat. Acesta va contine :
= Numirul cablului ;
* Tipul si sectiunea ;
® Adresa de plecare ;
*  Adresa de sosire.
Cabluri montate ingropat
La montarea ingropata in $anturi sau canale tehnice cablurile vor fi previzute cu etichete care sa contina :
®  Numirul cablului;
® Tipul si sectiunea;
* Adresa de plecare;
= Adresa de sosite;
*  Anul pozirii;
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=  Tensiunea de utilizare.

Cablurile ingropate se vor realiza in $anturi. Toate $anturile vor avea cel putin o adancime de 0,8 m. Inainte
de montajul cablului la baza santului se va ageza un alt strat de nisip, iar deasupra cablului se va aseza o banda
avertizoare. Santul se umple cu restul de pimant rezultat de la sapaturi.

La montarea acestora se vor pastra distantelor fata de conductele existente, fata de cablurile 0.4,10 (20) kV
precum $i fata de cablurile telefonice, conform NTE 007.

Tablouti electrice

Gradul de protectie al tablourilor va fi in concordantd cu incaperile unde acesta va fi montat. Intririle si
iesirile cablurilor din tablouri se vor proteja. Regimul de neutru se va respecta. Curentul de scurt circuit se va
determina in concordanti cu conditiile din incaperea in care acesta se afla. Se va preciza obligatoriu in oferta
curentul de scurt-circuit pentru toate aparatele. Nu se admit aparate ce au curent de scurt —circuit mai mic de
OKA.

Vor fi echipate cu minim 20% rezerva. Tablourile vor fi testate TTA conform SR EN 60439-1.

Tablourile electrice trebuie sa respecte urmatoarele conditii tehnice:

» oradul de protectie pentru constructia fiecirui tablou va fi asigurat in functie de conditiile de montaj si
specificatiile din proiect;

® carcasele tablourilor montate aparent, neprotejate, trebuie sa fie metalice, cu grad de protectie minim
1P44 si sistem de incuiere,

» sistemul de incuiere, cu cheie speciald (triunghiulard, cruce sau alt sistem) va fi comun pentru toate
tablourile electrice din cladire;

® caracteristicile tehnice ale aparatajului trebuie si fie conform specificatiilor din proiect,

* amplasarea aparatelor in interiorul tabloului se va face cu respectarea distantelor de izolatie $i de
protectie specificate de furnizorul de echipament $i a ordinii circuitelor din schema monofilara,

* panouri din materiale electroizolante vor impiedica accesul direct la elementele aflate sub tensiune;

* protectia impotriva Socurilor electrice va fi asiguratd prin bare de neutru $i de protectie separate sau
comune, functie de sistemul adoptat prin proiect TN-S sau TN-C. in cazul anvelopelor metalice se va
verifica legitura tuturor elementelor conductoare (carcasd, usd, panouri interioare, etc.) la bara de
protectie (PE sau PEN).

* fiecare tablou va fi insotit de o schema monofilari clara (lipitd de partea interioara a usii sau intr-un
buzunar special pentru documentatie),

" pe usa vor filipite etichete avertizoare privind pericolul de electrocutare.

Va fi previzut un spatiu de rezerva echipat cu toate elementele necesare pentru amplasarea $i racordarea de
noi aparate modulare. Confectia metalici $i amenajarile interioare $i exterioare aferente dulapurilor electrice
de joasa tensiune trebuie sa corespundd tipului, gradului de protectie si dimensiunilor indicate in
documentatia tehnico-economica.

Toate tablourile electrice de joasa tensiune vor fi de tip metalic, prevazute cu dispozitive auxiliare:
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* de inchidere a usilor (zavoare cu cheie triunghiulara, broasca tip YALLE cu cheie unica pentru toata
cladirea, balamale de tip ascuns).

* de manipulare $i transport (inele de ridicare - dimensionate corespunzator greutatii dulapurilor
electrice de joasa tensiune).

Instalatia de legare la priza de pamant

Pentru respectarea limitelor maxime admise de STAS 2612-87 si STAS 12604/4-89, cu privite la tensiunile de
atingere $i de pas, se vor lua urmatoarele masuri:

. Pirtile metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge accidental sub tensiune
(structura de sustinere a panourilor, panouri solare, jgheaburile metalice, invertoare, carcasa metalica a
invertoarelor, carcasa metalica a cutiilor de distributie, armaturile cablurilor, partile metalice ale structurii de
sustinere a invertoarelor i ale cladirilor, etc.), se vor lega obligatoriu la priza de paimant.

. Se va realiza egalizarea potentialului intre structurile de sustinere a modulelor, conductorii de egalizare
a potentialului.

. Structurile de sustinere a modulelor se vor lega la priza de pamant existentd prin intermediul
conductoarele de coborare aferente instalatiei de paratrasnet

Nu se va intrerupe legitura paratrisnetului cu pamantul!

Instalatia de protectie impotriva trisnetelor

4.6.Mentenanta si operate tehnica

Management date

Este necesara inregistrarea urmatoarelor informatii:

- starea fizicd a PV, date referitoare la garantii;

- inregistriri ale modificarilor anterioare efectuate: ale serviciilor de intretinere corectiva Si rezultatele
obtinute.

Inainte de programarea oricarui serviciu de intretinere, trebuie sa se Stie ce fel de echipament a fost

instalat initial $i toate modificarile care au fost facute de atunci. Unele probleme sunt dificil de

diagnosticat, astfel Incat inregistririle anterioare sunt adesea esentiale pentru corectarea problemei.

- un sistem de management al datelor asigura controlul modificarilor $i back-up pentru datele esentiale.

- Documentele care urmeaza si fie gestionate intr-un sistem structurat de management al documentelor
includ:

* date contact

* lista cu toate echipamentele existente (model, serie, loc amplasare)

* lista cu documentatiile referitoare la limite proprietate, scheme electrice, specificatii

* manual de operare pentru invertoare si alte echipamente

* rapoarte referitoare la punere in functiune, repunere in functiune, inspectii

* date referitoare la contracte anterioare Si actuale cu furnizori de servici (nume, datd
inceput/sfarsit, scop, valoare contract, indicatoti de performantd, garantii, clauze)
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e Inregistrari ale actiunilor de intretinere preventivd $i a verificirilor, precum s$i a datelor
referitoare la mentenanta corectivd (datd, stare, cauze, masuri luate, confirmare ca problema a
fost rezolvata), autorul lucrarii.

* inventar piese de schimb, numadrul acestora, data achizitiei

e listd cu toate documentele de garantie, reclamatii efectuate (echipament afectat, descrierea
reclamatiei, datd de aparitie, corespondenta cu fabricantul)

* documente referitoare la conditii de mediu (date meteo, temperatura, viteza vantului)

* documente referitoare la productie: puterea activa $i reactiva in PCC, servicii proprii, puterea
c.c. invertor Si alte valori masurate

Intretinerea preventivad maximizeaza eficienta $i maximizeazd durata de viatd a unui sistem fotovoltaic.

Intretinere

Periodic sunt necesare lucrdri de intretinere pentru a evita defectele si perioadele lungi de intrerupere.
Pentru a efectua lucrari de intretinere sunt necesare instructiunile de utilizare (in special pentru invertor)
Si 0 bunid documentatie a sistemului care ar trebui sd contini articole recomandate de intretinere.

Afisajul invertorului trebuie verificat zilnic, daca este posibil.

In paralel, rezultatele de operare ar trebui citite si verificate o dati pe luna.

Exista sisteme de monitorizare automata a defectelor.

Lucriri de intretinere

Zilnic Invertor Verificare functionare (firi afisare erori)
Lunar Suprafata Pe panouti se pot depune impuritati, frunze, praf, excremente de
panoului pasati etc. Se va curita cu cantitdti mari de api (instalatie speciala de

spalare sau un furtun de api $i un burete, fird a utiliza detergenti). Se
va evita zgarierea suprafetei.
Se verifici ci toate modulele sunt corect fixate

Cutie de jonctiune Se cautd zone cu izolatii deteriorate $i alte tiputi de deteriordri (de
La  fiecare (daci existi) exemplu deteriorarea cablurilor de citre animale)
sase luni Supratensiuni Se verificd punctele de fixare.
cabluri
La fiecare Se repeta Verificarea trebuie efectuatd numai de personal calificat.
3-4 ani masurdtorile ca in
timpul PIF a
invertoarelor
Daci este Cutie de jonctiune Se misoard valoarea de varf de citre personal calificat
suspectat / Echipamente de Se verifici sirul de sigurante, intreruptoare de circuit, sigurante c.a.

protectie c.a.

Depanarea

Panourile fotovoltaice sunt expuse conditiilor meteo. In perioada de functionare de 25-30 de ani, pot
aparea diferite defecte. Metoda de corectare a defectelor depinde de tipul defectiunii $i tipul de sistem
fotovoltaic.
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Inainte de efectuarea misuritorilor, trebuie efectuati o verificare vizuali a sistemului fotovoltaic, in
special a matricei PV. Se vor urmari zone deteriorate mecanic $i cu murdarie.

Cablurile si conexiunile electrice trebuie verificate.

Urmatoarele defecte pot conduce la supratensiuni periculoase de atingere sau la aparitia arcului electric:

* conexiuni slabe;

* defecte de izolatie;

* scurtcircuit datoritd defectelor de izolatie.

Misuratorile necesare pentru a gisi defecte in sistemele conectate la retea sunt in general aceleasi cu cele
necesare pentru punerea in functiune. Acest lucru poate fi integrat in interfata invertorului cu raportarea
automata a parametrilor (U, I, P, f) online. Pot aparea urmatoarele cauze ale defectiunilor ordonate dupa
frecventa lor de aparitie:

¢ defect invertor;

¢ defect conexiune de cabluri;

* defect sigurante Sir;

¢ defect modul PV si, prin urmare, defect partial sau total al unui sir (diode by-pass

sau contacte modul);

* protectie la supratensiune;

* defect de izolatie.

Dispozitivele de masurare sunt realizate pentru investigarea detaliatd a defectiunilor pe module. Aceasta
permite o evaluare a performantelor modulelor, a unui Sir sau a centralelor in ansamblu. De asemenea,
permite localizarea defectului in izolatia cablului sau a contactelor defecte. O interfatd PC si software-ul
adecvat permit evaluarea datelor masurate si investigarea detaliatd a defectiunilor. Rezultatele pot fi
prezentate in rapoarte de masurare.

Mai jos sunt prezentate tipurile de defecte posibile precum §i verificarile $i masuritori ce pot fi utilizate pentru a le
detecta.

Verificare Test circuit | Analize
citire date | c.a.

invertor

Verificare Curba
supratensiuni | U-I
/goluri
tensiune

Inspectie multimetr masurarea masurarea

vizuald u rezistentei | intrare
de legare | /

la pimant | iesire

rezistentei
de izolatie

retea

tipul

de

defect PV

Murdatire

Exfoliere

s

diode  by-
pass

M| A

X)

Pcte de
contact

X)

Umiditate

module
defecte

| A

M| A

| A

X)

Invertor
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Eficienta

sl
<lis!
<lis!
<lis!

Caracteristic
i de control

Continut de X X
armonice

Perturbatii X X X
ale tensiunii
de
alimentare

Instalatie

Siguranta X X X
defecta

Defect X X X
dioda

Scc/crti de X X
scutgere

Defect X X X X
protectie la
supratensiu
ne

Rezistenta X
ridicata la
impamantare

Monitorizarea centralelor electrice fotovoltaice

Sistemele fotovoltaice necesiti monitorizare atat pentru localizarea defectelor de izolatie, controlul
permanent al curentilor de defect la invertoare, cat si pentru a actiona asupra tuturor valorilor
determinante In optimizarea functiondrii PV conform standardelor si pentru eficientizarea maxima a
acestora.

Sistemul de monitorizare depinde de mirimea instalatiei si de natura acesteia. Monitorizarea este efectuata
direct de la amplasamentul centralei si de la distantd si poate prelua si prelucra date primare de la
invertoare sau de la diverse instrumente de masurare si control din instalatie.

Sistemele de monitorizare pot fi folosite in doud moduri: doar pentru supraveghere sau si pentru alte
functii suplimentare, modul optimizare este cel dorit in cadrul proiectului.

Pentru sistemele de monitorizare se utilizeazd protocoale specifice cu date referitoare la invertoare si alte
sisteme care inregistreaza, evalueazi si prelucreaza diversele date primare, incluzand date cu privire la
vreme, pozitia panourilor s.a.

Dupi comparatia cu datele standard, se decid actiunile ce urmeaza a fi intreprinse pentru optimizarea
functionarii centralei.

4.7.Receptiile, inspectiile, testele si expertizele
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INAINTE DE PUNEREA IN FUNCTIUNE SE REALIZEAZA URMATOARELE:

. verificarea continuitatii cablurilor;

. identificarea Si succesiunea fazelor;

. masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor $i a instalatiilor specifice;

. verificarea legarii la pimant a tuturor partilor metalice noi montate;

. se verificd legarea la pimant a tablourilor electrice $i a echipamentelor noi montate;

. se verificd prin masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant;

. se verificd reglajele sistemelor de protectie;

. masurarea tensiunilor CC;

. madsurarea tensiunilor CA;

. masurarea cuplului de strangere pentru Suruburile de prindere ale structurii $i panourilor (prin
sondaj).

INSPECTIE VIZUALA

. starea generald a echipamentelor electrice module, cabluri, cutii de jonctiune, invertoare i

instalatie de impamantare;
. pozitia panoului, umbrire, distante, azimut adecvat $i inclinatie;
. structurd metalicd de sustinere a panourilor, integritatea $i fixarea acesteia.
Receptiile, inspectiile, testele si punerile in functiune se vor realiza conform programului stabilit.

Dupa finalizarea inspectiilor, testelor si probelor in vederea punerii in functiune se vor incheia
Procesul Verbal de receptie la terminarea lucrarilor si Procesul Verbal de receptie la punerea in functiune.

Se va certifica calitatea si, dupd caz, performantele lucririlor executate, prin certificate de calitate,
buletine de verificati/incerciri sau procese-verbale de lucriri, pe cate le va Inainta Entitatii contractante la
terminarea lucrarilor.

Calitatea materialelor si echipamentelor incorporate in lucrari va fi certificatd prin acte de atestare a
calitatii prevazute de normele legale, care vor fi anexate la procesul-verbal de receptie al fiecarei lucrari.

Procedurile de receptie a lucrarilor vor fi in conformitate cu prevederile legislatiei Romane in vigoare,
HG273/1994 publicatd in MOF nr. 192 — 28.07.1994, acualizata la data efectudtii receptiei si HG 51/1996
publicata in MOF nr. 29 — 12.02.1996.
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5. Specificatii tehnice

(1) Componentele sistemului de producere a energiei electrice trebuie certificate de un organism acreditat
in conformitate cu SR EN/ISO 17065.

(2) Schema electrica cu protectiile aferente centralei fotovoltaice de producere a energiei electrice trebuie
sa indeplineasca cerintele tehnice impuse de reglementirile ANRE in vigoare.

(3) Cerinte tehnice minime ale panourilor fotovoltaice:

a) puterea nominald minima a panoului Pm [Wp]: 430 Wp; +/- 5 W
b) eficienta panou: minimum 22%;

¢) grad protectie: minimum IP66;

d) rezistenta factori externi: in conformitate cu standardul IEC 61215;
e) interval de temperatura functionare: - 40°C - 85°C;

f) NOCT: 45°C+/-2°C;

@) tensiunea la putere maxima a modulului UM [V]: = 30V;

h) standarde minime obligatorii pentru module: SR EN 61215;

1) garantie productivitate : 30 ani;

1) garantie eficienta: peste 90% in 30 ani

j) garantie panour fotovoltaic: minimum 25 ani;

k) conditii de masuri: - masa aer AM = 1,5;

(Standard Test Conditions — STC) — radiatie solard E = 1.000 W/m2;
— temperatura celulei TC = 25 °C.

)Coeficient de temperatura (P) : max -0,25%/°C

(4) Cerinte tehnice minime ale invertorului/invertoarelor:

a) puterea nominald instalata insumata: minimum 200 kW
b) MPPT da;

¢) iesire: 230/400 Vac, 50 Hz;

d) eficienta: minimum 98%;

e) interval de temperatura functionare: - 25°C — 60°C

f) umiditate: cel putin 95%;
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@) certificdri conform: SR EN 62109, SR EN 61000,

h) garantie invertor minimum 5 ani,

1) garantie sistem minimum 12 luni

j) certificare de la Operatorul relevant de distributie (DO),
k) model matematic, trecere peste defect LVRT.

(5) Alte cerinte tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca invertoarele sunt cele prevazute in Ordinele
ANRE nr. 15/2022 si nr. 19/2022.

(6) Cerintele tehnice minime ale modulului de comunicatie:
a) protocol: Mod Bus liber;

b) date transmise: energie zilnicd, curent;

¢) garantie: minimum 5 ani;

d) certificare: SR EN 60950/SR EN 62368, SR EN 55032;

¢) interval de temperaturd functionare: -20°C - +55°C.

6. Musuri de protectia muncii i psi

Prin mdsuri de siguranta se inteleg toate masurile ce se iau atat la linia electrica cat $i la elementele Invecinate,
pentru protejarea pe de o parte a liniei Impotriva factorilor perturbatori iar pe de alta parte protejarea
instalatiilor, constructiilor situate in vecinatatea liniei electrice precum $i a oamenilor $i animalelor care pot

veni in contact cu partile puse in mod accidental sub tensiune.

6.1. Masuri PSI

Prezentul proiect s-a elaborat cu respectare prevederilor din legislatia PSI, normelor $i normativelor
republicate $i departamentale, standardelor si prescriptiilor tehnice in vigoare. Solutiile adoptate asigura
evitarea supraincalzirilor periculoase a elementelor de instalatie, prin limitarea sarcinii, alegerea sectiunilor
cdilor de curent, reglajul protectiei. Aceste masuri sunt asigurate In special prin protectia echipamentelor si
instalatiilor proiectate la situatii de functionare normala $i prin respectarea distantelor minime fatd de alte

obiective aflate in vecindtatea instalatiilor proiectate. Pozarea cablurilor electrice se va face in concordanta cu
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(13

prevederile NTE 007/2008 ‘“Normativ pentru proiectarea Si execufia retelelor de cabluri electrice
Prevederile legilor Si normelor enumerate mai jos sunt obligatorii atat pentru faza de executie a lucrarilor
g 3 ] g P {

proiectate cat i pentru exploatarea acestora, dacd nu intervin modificiri sau completari ale acestora.

Respectarea reglementarilor de prevenire $i stingere a incendiilor, precum i echiparea cu mijloace de
prevenire Si stingere a incendiilor sunt obligatorii la executia lucrarilor. Raspunderea pentru prevenirea $i

stingerea incendiilor revine antreprenorului $i Santierului care asigura executia lucrarilor.

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacdra, topire de materiale izolante, topire
plumb, etc) se va face instructajul personalului care realizeaza aceste operatii avand in vedere prevederile
Normativului C300 de prevenire §i stingere a incendiilor pe durata de executie a lucririlor de constructii $i

instalatii aferente acestora.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executd izoldri sau operatii cu substante
inflamabile.

Lucrarile de sudura nu se executd in zonele in care se realizeaza vopsitorii sau izolatii. Se interzice depozitarea
la locul de organizare a Santierului a carburantilor necesari functiondrii utilajelor. Daci la lucririle de montaj

anumite parti ale instalatie nu pot fi executate conform proiectului, se va cere in scris avizul Proiectantului

Pericolele avute in vedere sunt:

. scurtcircuite in aproprierea unor materiale inflamabile;
. flacara deschisd sau surse de cidldurd, manipularea incorectd urmatd de aprinderea sau explozia unor
materiale

Misuri de prevenire a incendiilor prevazute in proiect:

. elemente de constructie incombustibile
. separari, distantari, compartimentari
. echipamente electrice corespunzatoare categoriei de pericol sub incendiu

La executia lucririlor se vor respecta cu strictete:
! Legea nt. 307/2006 cu privire la apirarea impotriva incendiilot;

[ Ordin nr. 210/2007 pentru aprobarea metodologiei privind identificatea , evaluarea $i controlul riscurilor
de incendiu publicat in MO nr. 594 din 18.09.2001
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[ Otdin nt. 85/2001 pentru aprobatea metodologiei de certificare a conformititii, de agrementare tehnica §i

de avizare tehnica pentru fabricarea, comercializarea $i utilizarea mijloacelor tehnice de apirare impotriva
incendiilor

"1 HG nr. 537/2007 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire Si stingere a
incendiilot;

[ HG nr. 551/1992 privind unele masuri pentru imbundtitirea activititi de prevenire Si stingere a
incendiilor, modificata si completata de HG nr. 71/1996

1 Otdin ntr.1435/2006 pentru aprobatrea normelor metodologice de avizare $i autorizare privind securitatea la
incendiu §i Protectia civila;

[ Norme generale PSI - Ordinul Ministerului de Interne 775/1995, publicate in M.O. al Romaniei nr. 132,
partea I-a

6.2. Misuri de protectia muncii:

La elaborarea documentatiei s-a avut in vedere legislatia specifica domeniului de activitate referitoare la
sandtate Si securitate ocupationald. Prevederile legilor si normelor enumerate mai jos sunt obligatorii atat
pentru faza de executie a lucririlor, proiectate cat $i pentru exploatarea Si interventiile ulterioare la utilaje,

echipamentele i instalatiile proiectate daca nu intervin modificari sau completari asupra acestora.

Documentatia respectid prevederile de sindtate §i securitate ocupationald conform:

. IPSSM-IEE - 001/2007 Instructiunilor proprii de securitate $i sindtate in muncd pentru instalatii
electrice in exploatare — SC FDEE Electrica Distributie Transilvania Sud” S.A

. Legea nr. 53/2003 cu privire la codul muncii

. Regulament privind Protectia $i igiena muncii in constructii aprobat prin ordinul MLPAT nr. 9N/93;
. Norme de medicina muncii aprobate prin Ordinul MS nr. 933/94

. HG nr. 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune
. Legea nr. 319/2006 cu privire la securitatea $i sdndtatea in munci

. HG nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate §i sidndtate pentru utilizarea de citre

lucritori a echipamentelor individuale de protectie
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. HG nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate §i sinitate referitoare la expunetrea
lucritorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice

. HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate $i sindtate pentru Santierele temporate sau
mobile

. HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate $i/sau sdnitate la locul
de munci

. Instructiuni proprii de securitate in munca, (IPSSM), ale executantului $i ale beneficiarului;
Pe perioada executiei se vor lua masuri pentru evitarea accidentelor de orice natura.
Nu se vor executa lucrari sub tensiune.

Personalul de executie a traseelor de cabluri va fi autorizat pentru acest gen de lucrari.

Se vor executa mai Intai toate lucrarile care nu afecteazd instalatiile electrice In functiune. La executarea
lucririlor in zonele cu circulatie se vor lua masuri de delimitare a zonei de lucru $i se vor monta indicatoarele

de interdictie adecvate de circulatie auto $i pietonale.
La traversarea trotuarelor se vor instala podete de trecere.
Se vor respecta distantele fatd de alte retele conform normativului NTE 007/08/00.

Lucririle se vor realiza in baza unui program clar intocmit intre unitatea de exploatare $i unitatile de montaj
cu sarcini $i responsabilitati precise, tinindu-se cont de durata in care se pot executa lucririle, respectiv cat

pot fi retrase instalatiile din exploatare.

Manipularea materialelor $i echipamentelor se va face cu mare grijd, pentru a respecta distantele de siguranta
fati de instalatiile electrice, distante stabilite de comun acord Intre unitatea de montaj $i gestionara
instalatiilor, asigurandu-se impiedicarea apropierii sub distanta de vecinitate admisa in orice imprejurare
tehnologicd sau accidentala.

Utilajele, uneltele, aparatele de masura trebuie s fie verificate in conformitate cu normele $i normativele in
vigoare.

Toate lucririle de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa de citre muncitori cu o calificare tehnica
corespunzatoare, cu instructajul de Protectia muncii facut pentru locul de munca respectiv $i consemnat in
fisa individuala de instruire. Protectia impotriva Socurilor datorate electrocutirii prin atingere indirecta se
realizeazd numai prin mijloace $i masuri tehnice . Este interzisa inlocuirea mijloacelor de protectie tehnice cu

masuri organizatorice. In exploatare instalatiile electrice vor fi intretinute de personal autorizat care sa
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respecte normele tehnice $i organizatorice de Protectia muncii , sia utilizeze echipament de protectie
corespunzatoare activitatii efectuate . Echipamentele defectate vor fi inlocuite doar cu echipament echivalent
tehnic cu cel defectat. Pe timpul lucrarilor sus mentionate vor fi prezenti sau pot si apara urmatorii factori de

risc de accidentare $i imbolnavire profesionala:
- ciderea la acelasi nivel;

- cadere de la inaltime;

- cadere obiecte de la inltime;

- prinderea, lovirea sau strivirea de catre echipamente tehnice actionate mecanic sau manual; - prinderea,
lovirea sau strivirea de citre mijloace de transport in incinta/in afara unitatii;

- prinderea, lovirea sau strivirea de citre obiecte sau materiale manipulate manual sau mecanizat; - contact cu

curent electric(atingere directa / indirecta §i chiar tensiune de pas);

- contact cu suprafete sau corpuri fierbinti (I> +55°C) sau foarte reci (T<-20°C) , precum $i cu flacird
deschisi;

- contact cu substante toxice (vopsire, sudura / lipire etc.) - expunerea la climat necorespunzitor (umiditate
relativa > 80% , curenti de aer , temperaturi atmosferice >+30°C sau <-5°C); - alte riscuri (posibile incendii,
stres, relatii neprincipiale etc. )

Pentru combaterea acestor factori de risc, pe langd mdsurile precizate anterior este necesar ca atat
constructorul cat $i beneficiarul sa acorde, de la caz la caz, echipament individual de protectie conform
Listelor interne, alcatuite conform Normativului — cadru de acordare $i utilizare a echipamentului individual
de protectie aprobat prin Ordinul nr.225/1995 al ministrului muncii $i protectiei sociale. Se va acorda o
atentie deosebitd mijloacelor individuale de protectie: antitermicid (sudor), electroizolante $i pentru lucru la
inaltime (centuri de siguranta tip constructii — montaj, alese dupa studierea atenta a Instructiunilor M.M.P.S.
ar. 3/1996 pentru selectionarea mijloacelor individuale de protectie impotriva cdderilor de la inaltime. Se vor
utiliza indicatoare de securitate pentru: interzicere, avertizare, siguranta, informare $i obligativitate conform
STAS 297/2-1992, ori de cate oti va fi cazul. In principiu, daca nu se va conveni altfel prin conventia dintre

constructor $i beneficiar, masurile privind Protectia muncii revin:

- constructorului (executantului) pe timpul montajului i probelor;

- constructorului $i beneficiarului investitiei pe timpul receptiei la terminarea lucririlor / punerea in functiune;
- beneficiarului pe timpul exploatarii §i intretinerii instalatiilor electrice ce face obiectul prezentului proiect.

Aceste masuri nu sunt limitative $i pot fi extinse de executant in vederea evitirii accidentelor de munca.
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7. Misuri de protectia mediului

Producerea energiei electrice rezultatd din transformarea energiei fotovoltaice nu presupune eliberarea de
substante poluante in atmosfera astfel fiecare kWh produs prin acest proces permite evitarea eliminarii in
atmosfera a 0,5 kg de CO2 (gaz responsabil pentru efectul de serd) rezultat din producerea unui kWh prin
metode traditionale. Dupd terminarea ciclului de utilizare, unitatea fotovoltaica pentru productie electricitate
va fi dezafectatd. In urma acestui proces nu vor rezulta deseuri, structura metalici de sustinere putand fi
refolosita.

Documentatia nu necesita un studiu de impact asupra mediului.

7.1. Protectia apelor

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru apele sub $i supraterane. Pe traseul instalatiilor
proiectate nu existd cursuri mari de ape.

7.2.Protectia aerului

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatirii neexistand nici o forma de
emisie a traseelor electrice. Acestea nu produc nici un fel de noxe.

7.3.Protectia impotriva zgomotului §i a vibratiilor

Instalatiile proiectate nu produc zgomot sau vibratii. In ceea ce priveste modul de lucru, la lucririle de
constructii, montaj, transport §i ridicarea pe acoperi§ a materialelor pentru constructia centralei, nu necesita
stationarea mult timp in zond, doar pentru descircarea materialelor, executarea acestor operatiuni nu afecteaza
activitatea de bazd a imobilelor.

Lucrarile proiectate se vor realiza doar in acele intervale orare stabilite de comun acord cu beneficiarul.

7.4.Protectia impotriva radiatiilor

Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjuritor, oameni sau animale. Distantele

de amplasare fata de restul obiectivelor sunt cele admise in conformitate cu legislatia specifica in vigoare.

7.5.Protectia solului si subsolului

Instalatiile proiectate nu afecteaza solul i subsolul.
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7.6.Protectia ecosistemului terestru Si acvatic

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru ecosistemele terestre $i acvatice. Distantele intre
instalatiile electrice si cladirile civile respecta prevederile normelor in vigoare.

7.7.Deseuti rezultate

Ca urmare a executdrii lucrdrilor rezultd deSeuri specifice pentru constructii: ambalaje, resturi metalice, fird

continut de substante periculoase.

A. Standarde si norme de referinta, anexe

Legea 265/2006 - Aprobia OUG 195/05 privind protectia mediului

Legea 307/2006 - Legea privind apirarea impotriva incendiilor

Legea 319/2006 - Legea securititii si sindtitii in munca

Legea energiei electrice nr. 13/2007, cu modificirile si completirile ulterioare

Legea pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice din surse regenerabile de
energie nr. 220/2008 modificata prin legea 139/2010

HG 1425/2006 - Norme metodologice de aplicare a legii 319/2006

HG 51/1996 - privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucratilor de montaj utilaje, echipamente,
instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie

HG 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de
interes public

OMS 536/1997 - pentru aprobarea Normelor de igiena si a recomandarilor privind mediul de viata al
populatiei

ORDIN 51/2009 privind aprobarea Normei tehnice "Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public pentru centralele electrice eoliene”

Ordinul Presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei nr. 20/2004 pentru
aprobarea Codului tehnic al retelei electrice de transport, cu modificarile ulterioare

Ordinul Presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei nr.128/2008 pentru
aprobarea Codului tehnic al retelei electrice de distributie — revizia I
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Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene, cod

ANRE: 51.1.017.0.00.03/04 /09

PE 003/79 - Nomenclator de verificdri, incerciri si probe privind montajul, punerea in punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice ( Modificare 1/84)

PE 009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea, transportul si
distributia energiei electrice si termice

SR EN 61000/2009 - Compatibilitate electromagnetici (CEM)

SR EN ISO 9001/2008 - Sisteme de management al calitatii

SR EN ISO 14001/2005 - Sisteme de management de mediu

SR EN 45510-5-3:2004 - Ghid pentru achizitionarea de echipamente pentru centrale electrice.

SR CEI 60050-415:2005 - Vocabular Electrotehnic International.

1 RE - Ip 30/04 - Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant

EN 10204 - Produse metalice. Tipuri de documente de testare;

EN 288 - Specificatia si calificarea tehnologiilor de sudare;

EN ISO 1461 - Galvanizare;

ENYV 1090-1 - Executia structurilor din otel - Partea 1: Reguli generale si reguli pentru constructii;
ISO 12944 - Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva coroziunii;

ISO 14713 - Protectie impotriva coroziunii fontei si otelului in constructii. Acoperiri de zinc si aluminiu.
Linii directoare;

ISO 1940 - Vibratii mecanice;
ISO 2409 - Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj;

ISO 4628 - Vopsele si lacuri. Evaluarea degradarii suprafetelor vopsite. Aprecierea intensitatii, numarului si
dimensiunii tipurilor curente de defecte;

ISO 8501-1 - Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii vopselelor si produselor similare. Evaluarea
vizuald a curateniei suprafetei;

ISO 9223 - Coroziunea metalelor si aliajelor. Corozivitatea atmosferei. Clasificare;

ISO 9224 - Coroziunea metalelor si aliajelor. Corozivitatea atmosferei. Repere pentru categoriile de
coroziune;

C18-62  Normativ pentru executarea si receptionarea lucrarilor de tencuieli la constructii civile si
industriale.

STAS 790-84 Apa pentru mortare si betoane
STAS 9201-80 Var hidratat in pulbere pentru constructii
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CAIET DE SARCINI

INoi capacitdfi de producere a energied electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul
ICMET CRAIOIVA

STAS 1667-76 Agregate grele naturale pentru mortare si betoanc cu lianti mincrali.
STAS 545/1-80  Ipsos pentru constructii

Legea privin calitatea in constructi nr. 10/1995

Legea nr.4/1989 privind asigurarea si controlul calititii produselor si servidiilor;

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

I7 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pani la 1000Vca si
1500Vcc;

I5 - Normativ pentru proiectarea, executarea §i exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare,
[20— Normativ privind protectia constructiilor impottiva trisnetului.

(56-02 — Normativ pentru verificarcea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.
NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

PE 116 - Normativ republican de incerciri si masuritori la echipamentele si instalatiile electrice;

PE 118 - Norme tchnice de proicctare i realizare a constructiilor privind protectia impotriva focului;
P 118 — Normativ de siguranti la foc a constructiilor;

STAS 8779 - Cabluri de semnalizare cu izolatie si manta din PVC;

STAS 6865 - Conducte cu izolatie din PVC pentru instalatii electrice fixe;

STAS 6990 - Tuburi pentru instalatii electrice din policlorurd de vinil, neplastifiatd;

STAS 550 - Doze de aparate si doze de ramificatie pentru instalatii electrice. Dimensiuni;
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII

LUCRARILOR PE FAZE DETERMINANTE

INSTALATII ELECTRICE

constructiilor, se stabileste prezentul program de control.

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 cu completarile si modificarile ulterioare,
a Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii (HG. Nr. 766/1998) si Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante pentru rezistentd si stabilitatea

Denumirea lucrarii ce se

N = e Documente Nr. si data
r. controleaza, se verifica sau se Partici ti: tului
crt. | receptioneaza calitativ, pentru care gare §e. articipanti: acu .
A . - incheie: incheiat:
trebuie intocmite documente scrise
1 2 3 4 5
1 | Predare-primire front de lucru P.V. B, E
2 | Trasarea instalatiilor electrice P.V. B, E
3 | Receptia materialelor P.V.R.M. B, E
4 Cali.tatea executiei tuturor lucrarilor ce PVLA. B, E
devin ascunse
6 | Verificare echipamente electrice B B, E
Verificare cabluri si conductoare de
7 | joasa tensiune (continuitate, rezistenta B B, E
de izolatie)
Verificarea continuitatii instalatiei de
8 protectie impotriva trasnetului si a celei B B E
protectie contra tensiunilor accidentale ’
de atingere
Verificarea pozitionarii paturilor de
9 | cabluri, tuburilor de protectie, dozelor, P.V. B, E
tablourilor electrice, golurilor
10 Verificarea coqtinyitétii§i djmensiunilor PV B, E
elementelor prizei de pamant
Verificarea corespondentei
11 pargmetrilor materiale_lo_r Si PV B E
echipamentelor aprovizionate cu cele ’
din proiect
Verificarea calitatii materialelor
aprovizionate, prin :
-examinarea documentelor de
12 certificar.e a calitatii( declaratii de PV B, E
conformitate)
-corespondenta elementelor
aprovizionate cu prevederile DE si a
normelor de produs
13 | Montaj panouri fotovoltaice P.V. B, E
14 | Montare echipamente P.V. B, E
15 | Montaj circuite P.V. B, E
16 | Testare sistem P.V. B, E
17 | Montaj stalpi iluminat perimetral P.V. B, E
Pozare cabluri iluminat perimetral
18 P.V. B, E
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Executie profil sant conform proiect
19 P.V. B.E
Masurarea rezistentei de dispersie a
prizei de pamant
20 Py ILB,E,P
Verificari in fazele determinante ale
5q | executiei lucrarilor PV, | B.E P
Masurarea continuitatii leg&turilor la
2 priza de padméant PV B E
Punerea in functiune a instalatiilor in
23 vederea receptiei (P.I.F.) s B,E
24 | Receptia la terminarea-ucra P.V. BLE P
AT
LEGENDA: /N — ] foC
B — Beneficiar ﬁi’i ) /a0 M ‘:\?‘ «;‘,; - C - Certificat
P — Proiectant / -~ fw 77 \ B — Buletin de incercari
E — Executie || [ x / P.V. - Proces verbal

| - Inspector || p

NOTE:

BENEFICIAR, INSPECTOR DE EXECUTANT, PR IEEEW;RO

P.V.L.A. — Proces verbal lucrari ascunse
P.V.R.M. — Proces verbal receptie materiale
P.L.LF. = Punere in functiune

7

NOR pROVEZ i
. Conform prevederilor-kegii“10/1995 cu completarile si modificarile ulterioare (inclusiv

Legea 163/2016, sectiunea Ill art. 23(i)), executantul are obligatia convocérii in scris a
participantilor, care sunt prevazuti sa participe la verificdri cu minimum 5 zile inainte de
finalizarea fiecarei faze.

La receptia finala a obiectivului, prezentul program impreuna cu documentele incheiate
se vor anexa la CARTEA CONSTRUCTIEI

Alte faze de control prevazute in norme, vor face obiectul programului propriu de verificare
a calitatii al executantului prin responsabilul tehnic al lucrarii si al beneficiarului prin
dirigintele de santier. Rezultatele acestui program, se concretizeaza in P.V. de lucrari
ascunse, evidenta certificatelor de calitate si toate documentele de santier prevazute de
legislatia in vigoare.

Executantul nu este indreptatit a face inlocuiri de materiale sau aparate fara avizul scris
al proiectantului.

Atat pentru problemele cuprinse in prezenta listd, cat si pentru toate celelalte lucrari de
executie, analiza permanenta a calitatii revine beneficiarului.

Acest program nu este limitativ, el puténd a fi completat cu masuri suplimentare de controi
si verificare prevazute de legislatia in vigoare.

La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program complet se va anexa la cartea

constructiei.
\ETA
600 Té‘.q *

SPECIALITATE, DEZVOLTARE

S.R.L.
L)
60{3,,3057c,1§
ResT| -
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m
January 78475 48,5 2333.1 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 10325.963.1 2578.9 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 19098.4119.9 31187  ©f the given system [kWh/m?].
April 24771.1161.7 2733.8 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 28360.6190.2 2061.7
June 29732.5203.9 1840.3
July 31237.7217.1 1792.2
August 28517.7196.8 2095.6
September 21845.6146.3 1944.0
October 15675.4101.3 2361.9
November 8580.5 54.5 1885.3
December 7231.1 456  1993.3
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EnerguPro Dezvaoltare

ENERGYPRO DEZVOLTARE
EFFICIENT ENVIRONMENT

1 |[SIR_1_Pozitiv Intrare_1_INV_1_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 20
2 |SIR_1_Negativ Intrare_1_INV_1_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 20
3 |SIR_2_Pozitiv Intrare_3_INV_1_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 20
4 [SIR_2_Negativ Intrare_3_INV_1_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 20
5 |SIR_3_Pozitiv Intrare_2_INV_1_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 20
6 |SIR_3_Negativ Intrare_2_INV_1_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 20
7 |SIR_4_Pozitiv Intrare_4_INV_1_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 20
8 |SIR_4_Negativ Intrare_4_INV_1_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 20
9 |SIR_5_Pozitiv Intrare_5_INV_1_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 20
10 |SIR_5_Negativ [Intrare_5_INV_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 20
11 [SIR_6_Pozitiv Intrare_7_INV_1_POZITIV H1Z2272-K 1x6 Cablu solar cc 20
12 |SIR_6_Negativ [Intrare_7_INV_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 20
13 [SIR_7_Pozitiv Intrare_6_INV_1_POZITIV H1Z2272-K 1x6 Cablu solar cc 20
14 |SIR_7_Negativ [Intrare_6_INV_1_NEGATIV H1Z2272-K 1x6 Cablu solar cc 20
15 |SIR_8_Pozitiv Intrare_8_INV_1_POZITIV H1Z2272-K 1x6 Cablu solar cc 20
16 |SIR_8_Negativ [Intrare_8_INV_1_NEGATIV H1Z2272-K 1x6 Cablu solar cc 20
17 |[SIR_9_Pozitiv Intrare_9_INV_1_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
18 |SIR_9_Negativ [Intrare_9_INV_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
19 |SIR_10_Pozitiv |Intrare_11_INV_1_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 40
20 [SIR_10_Negativ |Intrare_11_INV_1_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 40
21 |SIR_11_Pozitiv [Intrare_10_INV_1_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
22 |[SIR_11_Negativ |Intrare_10_INV_1_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
23 |SIR_12_Pozitiv [Intrare_1_INV_2_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
24 [SIR_12_Negativ |Intrare_1_INV_2_NEGATIV H1Z2272-K 1x6 Cablu solar cc 40
25 |SIR_13_Pozitiv [Intrare_3_INV_2_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
26 [SIR_13_Negativ |Intrare_3_INV_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
27 |SIR_14_Pozitiv [Intrare_2_INV_2_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
28 [SIR_14_Negativ |Intrare_2_INV_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
29 |[SIR_15_Pozitiv |Intrare_4_INV_2_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
30 [SIR_15_Negativ |Intrare_4_INV_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 40
31 |SIR_16_Pozitiv Intrare_5_INV_2_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 60
32 [SIR_16_Negativ |Intrare_5_INV_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 60
33 |SIR_17_Pozitiv Intrare_7_INV_2_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 60
34 |[SIR_17_Negativ |Intrare_7_INV_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 60
35 |SIR_18_Pozitiv [Intrare_6_INV_2_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 60
36 [SIR_18_Negativ |Intrare_6_INV_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 60
37 |SIR_19 Pozitiv Intrare_8_INV_2_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solarcc 60
38 [SIR_19_Negativ |Intrare_8_INV_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 60
39 |SIR_20_Pozitiv [Intrare_9_INV_2_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 60
40 |[SIR_20_Negativ [Intrare_9_INV_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 60
41 |SIR_21_Pozitiv |Intrare_11_INV_2_POZITIV H1Z272-K 1x6 Cablu solar cc 60
42 |[SIR_21_Negativ [Intrare_11_INV_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 60
43 |SIR_22_Pozitiv |Intrare_10_INV_2_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 60
44 [SIR_22_Negativ [Intrare_10_INV_2_NEGATIV H1Z272-K 1x6 Cablu solarcc 60
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ENERGYPRO DEZVOLTARE

EFFICIENT ENVIRONMENT

45 |SIR_23_Pozitiv |Intrare_13_INV_2_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 60
46 |SIR_23_Negativ |Intrare_13_INV_2_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 60
47 |SIR_24_Pozitiv  |Intrare_13_INV_1_POZITIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 60
48 |SIR_24_Negativ |Intrare_13_INV_1_NEGATIV H17272-K 1x6 Cablu solar cc 60
49 [INV1 TECA1_Q1 ACYABY 3X95+50 CabluAC 10
50 |[INV2 TECA1_Q2 ACYABY 3X95+50 Cablu AC 10
51 |TCEF_QO CEF ACYABY 3X240+150 |CabluAC 325

PROIECTANT
ENERGYPRO DEZVOLTARE
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EFFICIENT ENVIRONMENT

1 |SIR_1_Pozitivintrare_1_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
2 |SIR_1_Negativintrare_1_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
3 [SIR_2_Pozitivintrare_3_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
4 |SIR_2_Negativintrare_3_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
5 [SIR_3_Pozitivintrare_2_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
6 |SIR_3_Negativintrare_2_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
7 |SIR_4_Pozitivintrare_4_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
8 [SIR_4_Negativintrare_4_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
9 |SIR_5_Pozitivintrare_5_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
10 |SIR_5_Negativintrare_5_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
11 |SIR_6_Pozitivintrare_7_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
12 |SIR_6_Negativintrare_7_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
13 |SIR_7_Pozitivintrare_6_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
14 |SIR_7_Negativintrare_6_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
15 |SIR_8_Pozitivintrare_8_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
16 |SIR_8_Negativintrare_8_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 20 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 0,79 0,12
17 |SIR_9_Pozitivintrare_9_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
18 |SIR_9_Negativintrare_9_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
19 |SIR_10_Pozitivintrare_11_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
20 |[SIR_10_Negativintrare_11_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
21 [SIR_11_Pozitivintrare_10_INV_1_POZITIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
22 [SIR_11_Negativintrare_10_INV_1_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
23 [SIR_12_Pozitivintrare_1_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
24 |SIR_12_Negativintrare_1_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
25 [SIR_13_Pozitivintrare_3_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
26 [SIR_13_Negativintrare_3_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
27 |SIR_14_Pozitivintrare_2_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
28 [SIR_14_Negativintrare_2_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
29 [SIR_15_Pozitivintrare_4_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
30 [SIR_15_Negativintrare_4_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 40 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 1,58 0,25
31 |[SIR_16_Pozitivintrare_5_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
32 |[SIR_16_Negativintrare_5_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
33 [SIR_17_Pozitivintrare_7_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
34 [SIR_17_Negativintrare_7_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
35 [SIR_18_Pozitivintrare_6_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
36 |[SIR_18_Negativintrare_6_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
37 |[SIR_19_Pozitivintrare_8_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
38 |[SIR_19_Negativintrare_8_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
39 [SIR_20_Pozitivintrare_9_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
40 [SIR_20_Negativintrare_9_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37




41 [SIR_21_Pozitivintrare_11_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
42 [SIR_21_Negativintrare_11_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
43 [SIR_22_Porzitivintrare_10_INV_2_POZITIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
44 [SIR_22_Negativintrare_10_INV_2_NEGATIV Cablu solar 20 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 636,8 2,37 0,37
45 _[SIR_23_Porzitivintrare_13_INV_2_POZITIV Cablu solar 13 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 413,92 2,37 0,57
46 [SIR_23_Negativintrare_13_INV_2_NEGATIV Cablu solar 13 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 413,92 2,37 0,57
47 _[SIR_24_Porzitivintrare_13_INV_1_POZITIV Cablu solar 12 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 382,08 2,37 0,62
48 [SIR_24_Negativintrare_13_INV_1_NEGATIV Cablu solar 12 31,84 60 6 1 0,0175 13,52 1 382,08 2,37 0,62
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1 INVITE CA1_Q1 99,76 ACYABY 3X95+50 95 10 38 400 0,43 0,11

2 INV2TE CA1_Q2 100,19 ACYABY 3X95+50 95 10 38 400 0,44 0,11

3 TCEF_QOCEF 199,95 ACYABY 3X240+150 240 325 38 400 11,19 2,80
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@ EnergyPro Dezvoltare EFFICIENT ENVIRONMENT

Noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul ICMET Craiova

ICMET Craiova

Extras de carte funciara nr. 202282 - Loc. Craiova, B-dul Decebal, nr.118A, jud. Dolj, fost Calea Bucuresti
nr.144

40/2025

Instalatii electrice conexe

PT

Centrala fotovoltaica

1.1

Module fotovoltaice (depozitare si instalare); Achizitionarea si transportul pe santier

Modul fotovoltaic 430W Jinko, Longi, Canadian Solar sau similar
Modul fotovoltaic

Caracteristici tehnice generale:

Tip celuld: Monocristalind

Putere nominala: 430 W

Tensiunea la puterea maxima Vmp: 35,38 V

Tensiunea in circuit dieschis Voc: 42,71V

Intensitatea curentului Imp: 13,57 A 465 buc
la puterea maxima

Intensitatea curentului: 14,31 A

de scurtcircuit - 1/SC

Toleranta la sortare pentru puterea nominala maxima 0~+5W
Dimensiuni panou: 1903 x 1134 x 30 mm

Grad de protectie: IP68

Mufa / Conector 4-6 mm? MAMA pentru cablu solar MC6 (+), IP67, complet echipati cu pini

de cablu solar(+) 60 buc.

Mufa / Conector 4-6 mm?” TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de
cablu solar(-)

60 buc.

1.2

Structura de montaj

121

Sistem de montaj module fotovoltaice pentru fixarea pe sol tip Est-Vest la unghi de 15
grade, acoperisuri metalice Inclinate, ondulate sau trapezoidale complet echipate cu 1 ans.
autoforante 4-5 cm si cu surub de fixare in grinda dupa caz

1.2.2

Sistem de montaj invertoare pe perete/structura metalica 2 ans.

1.2.3

Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice 600 ans.

1.2.4

Cleme de capat pentru fixarea modulelor fotovoltaice 160 ans.

1.3

Invertor

131

Invertor de sir

Parametri de intrare CC

Tensiunea maxima cc:1100Vcc

Gama de tensiune MPPT:200-1000Vcc
Numarul de MPPT: 10

Numar de seturi de conexiuni CC per MPPT :2
Curentul maxim pe intrare MPPTcc:30A
Parametri de iesire CA :

Putere nominala CA: 100kW

Putere aparenta CA: 110kVA

Tensiune nominala CA: 400V

2 buc

Tip de conexiune la retea: 3L + N+PE
Curentul maxim CA: 160.4A
Frecventa retelei: 50Hz

1.3.2

Analizor de putere, retea electrica trifazata, cu optiuni de integrare in sisteme de tip SMART

Grid 1 buc.

1.3.3

Unitate monitorizare, management, control si comunicatie invertoare 1 buc.

Lucrari civile

2.1

Strdpungei pereti




Etansari la foc pentru treceri de cabluri, tuburi de protectie, paturi de cabluri etc.
2.11 Izolarea din punct de vedere al rezistentei la foc a golurilor se va face in conformitate cu 1 ans
rezistenta la foc a elementelor de constructie traversate
2.2 Amenajare teren
2.2.1 Curatare teren mecanizate de vegetatie incidenta aproximativ 1700 mp 1700 mp
2.2.2 Curatare teren mecanizata de resturi constructie aproximativ 1700 mp 1700 mp
2.2.3 Nivelare teren mecanizat aproximativ 1700 mp 1700 mp
2.3 Sapaturi
2.3.1 Sapatura sant manual/mecanic adancime 90 cm aproximativ 250 m 325 ml
2.3.2 Umplere sant manual/mecanic adancime 90 cm aproximtiv 250 m 325 ml
2.4 Gard
2.4.1 Realizare gard h 2m aproximativ 120 m din plasa bordurata 120 mp
2.4.2 Realizare sistem supraveghere cu 8 camere supraveghere, si NVRcu accesare online 1 ans
Realizare sistem iluminat perimetral cu 4 stalpi, cate un stalp de 6 m in fiecare colt al
243 parcului 1 ans
3 Instalatii electrice conexe
3.1 Cablare electricd JT_curent continuu (de la siruri la invertor)
Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fard continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de
311 temperaturs -40°C +90°C PV1-F manta rosie (+) Cu 1x(1x6 mm?) 1000 m
Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztenta UV plaja de
312 temperaturs -40°C +90°C PV1-F manta neagr3 (-) Cu 1x(1x6 mm?) 1000 m
3.2 Cablare electrica LV AC (de la invertoarele de siruri la tablou electric centrala fotovoltaica)
3.2.1 ACYABY 3x95+50mmp 30 m
3.2.2 ACYABY 3x240+150mmp 370 m
3.2.3 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 16 mm 100 m
3.24 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 32 mm 100 m
3.2.5 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 50 mm 100 m
3.3 Tablouri electrice
TE.CB 1_Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform
specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilara (inclusiv toate
3.3.1 verificdrile si testele) 2 buc
Producator de referinta / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark
Electric, Siemens sau similar / or similar.
TE.CEF 1_Tablou electric de distributie c.a a sistemului fotovoltaic - Complet echipat
conform specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilara
3.3.2 (inclusiv toate verificarile si testele) 1 buc
Producator de referinta / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark
Electric, Siemens sau similar / or similar.
3.3.3 Integrare tablou 3 ans
3.3.4 Protectie anti-insularizare 1 ans
Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrica trifazata cu contor inteligent),
335 montat pe coloana generala a tablourilor existente, complet echipat 1 ans
336 Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existenta, probe 1 ans
e teste, punere in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare
3.4 Paturi de cabluri si tuburi de protectie
Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipata cu sistem de prindere - Jgheab sarma
34.1 100 m
cu capac 50x50 mm
3.5 Instalatie de legare la pamant si echipotentializare
3.5.1 Echipotentializare si legare la priza de pamant 1 ans
3.5.2 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. 1 ans
Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1x16mmp cu piulite si
3.5.3 saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(rama 100 m
metalicd panouri, structura metalica etc)
3.5.4 Bara egalizare potential 1 buc
3.6 Sistem de comunicare / monitorizare
Cablu de comunicare CAN RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare,
3.6.1 comunicatie unitate control tracker) 400 m
NOTE:

1. Toate cantitétile de lucréri contin: procurare, transport, punere in opera, evacuarea degeurilor, curédtenie, conservarea
lucrarilor care se pastreaza.




2. Orice modificare a temei de proiectare care a stat la baza elaborérii antemasurétorii poate conduce la modificarea cantitatilor
de materiale.

3. Contractorul este obligat sa verifice toate cantitatile din prezenta documentatie. In cazul in care apar diferente de cantitéti de
lucréri datorate diverselor tehnologii aplicate, a organizérii si esalondrii lucrérilor, a folosirii diversilor subcontractori etc, trebuie
sd anunte in timp util beneficiarul.

4. Toate materialele si sistemele propuse de cétre Antreprenorul General (AG) vor fi in acord cu proiectul tehnic, cu cerintele
legale in vigoare si vor fi insotite de toate documentele impuse prin lege (ex: agrement tehnic pentru domeniul in care
materialele sau sistemele sunt utilizate, certificat de calitate etc). Nu se accepta materiale sau sisteme alternative fata de cele
specificate in proiect fard acordul expres al Proiectantului si al Beneficiarului.

5. In evaluarea cantitatilor de materiale nu sunt incluse pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de catre Antreprenorul
General si vor fi cuantificate in preturile unitare de la articolele corespunzétoare.

6. Pentru toate articolele Antreprenorul General va include costul corespunzator materialului, transportului, montajului, uzinarii,
punerii in opera (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in operd), compactarii, testérii si verificarilor de
laborator, agrementérii (daca este cazul), protectiei la coroziune, garantia de produs, verificari calitative corespunzétoare.

7.Anteméasuratoarea se va consulta impreund cu specificatiile tehnice ale Beneficiarului si cu Proiectul tehnic (partea scrisa si
partea desenata).

8. Antreprenorul General poate propune materiale sau sisteme alternative la cele specificate in Proiect, in conditiile in care
acestea asigura cerinte de calitate echivalente. In acest scop, se vor furniza toate documentele tehnice care demonstreazé
conformitatea cu cerintele de calitate. Propunerile alternative vor fi prezentate Beneficiarului si Proiectantului inainte ca acestea
sd fie executate.

9. Antreprenorul General are obligatia s& armonizeze cantitatile de materiale cuprinse in prezentul document cu Proiectul Tehnic,
cu piesele desenate, cu specificatiile tehnice si cu cerintele Beneficiarului. Antreprenorul General isi va insusi integral cantitatile
din prezenta Antemasuréatoare.

10. Antreprenorul General va completa prezenta Anteméasuratoare cu prefurile corespunzétoare
materialelor/produselor/echipamentelor/ sistemelor specificate in articole si/sau indicate prin Proiect. Propunerile alternative,
dacé este cazul, vor fi specificate intr-o coloana separata.

11. Sistemele de protectie la foc (vopsea antifoc, spuma antifoc, chit termospumant, coliere, pentru inchiderea golurilor etc.) a
tuburilor de protectie / paturilor de cabluri, la trecerea prin peretii/planseele antifoc nu sunt cuprinse in Antemasuratoare.
Acestea vor fi evaluate de cétre Antreprenorul General conform detaliilor si specificatiilor din Proiectul de Arhitectura si in acord
cu prevederile Scenariului de Securitate la Incendiu.

12. Proiectul nu trateaza instalatiile de medie tensiune, limita proiectul este la nivelul barelor de JT a postului trafo
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Formuwidar F1

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul ICMET CRAIOVA

Nr. cap./ Valoarea cheltuielilor din care
subcap Denumirea capitolelor de cheltuieli pe oblect C+M:
deviz exclusivTVA
general [RON] [RON]
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
2.1 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de transport
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatiii aferente organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
6.1 Pregatirea personalului de exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL valoare (exclusivTVA)
Taxa pe valoarea adaugata

Total valoare (inclusiv TVA)
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Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul ICMET CRAIOVA

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari;, pt.obiectul
CEF. ICMET CRAIOVA

Nr. cap./subcap Valoarea
deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari exclusiv TVA
general [RON]
1 2 3
4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare
4.1.2 Rezistenta
41.3 Arhitectura
4.14 Instalatii
4.15 Alte categorii de constructii
TOTAL CAPITOL |
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL CAPITOL I
4.3 Utilaje, echipamentetehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamentetehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL CAPITOL llI
6.1 Pregatirea personalului de exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

TOTAL valoare (exclusiv TVA)
Taxa pe valoarea adaugata
Total valoare (inclusiv TVA)
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Obiectiv: Noi capacititi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul ICMET CRAIOVA

Categorie: CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA

LISTA
cuw cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari

[ron]

Pretul unitar

a)materiale
§ ) ) b)manopera M m M t T
Nr.Crt. Capitol lucrari um. Cantitatea Materiale  Manopera Utilaj  Transport
clutilaj (3x4a) @Gxab) (x4 (3xad) e
d)transport
Total(atb+c+d)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Modul fotovoltaic 430W buc 465
2 Mufa / Conector 4-6 mm’ MAMA pentru cablu solar MC6 (+), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(+) buc 60
3 Mufa / Conector 4-6 mm? TATA pentru cablu solar MC6 (-), IP67, complet echipati cu pini de cablu solar(-) buc 60
2 Sistem de montaj module fotovoltaice pentru fixarea pe sol tip Est-Vest la unghi de 15 grade, acoperisuri metalice inclinate, ondulate sau trapezoidale complet echipate cu autoforante 4-5 cm si cu surub de ans 1
fixare Tn grindd dupa caz
5 Sistem de montaj invertoare pe perete/structura metalica ans 2
6 Cleme de mijloc pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans 600
7 Cleme de capat pentru fixarea modulelor fotovoltaice ans 160
8 Invertor de sir 1000kW buc 2
9 Analizor de putere, retea electrica trifazata, cu optiuni de integrare in sisteme de tip SMART Grid buc 1
10 Unitate monitorizare, management, control si comunicatie invertoare buc 1
11 Etansari la foc pentru treceri de cabluri, tuburi de protectie, paturi de cabluri etc. ans 1
Izolarea din punct de vedere al rezistentei la foc a golurilor se va face in conformitate cu rezistenta la foc a elementelor de constructie traversate
12 Curatare teren mecanizate de vegetatie incidenta mp 1700
13 Curatare teren mecanizata de resturi constructie mp 1700
14 Nivelare teren mecanizat mp 1700
15 Sapatura sant manual/mecanic adancime 90 cm mp 250
16 Umplere sant manual/mecanic adancime 90 cm mp 250
17 Realizare gard h 2m din plasa bordurata mp 120
18 Realizare sistem supraveghere cu 8 camere supraveghere, si NVRcu accesare online ans 1
19 Realizare sistem iluminat perimetral cu 4 stalpi, cate un stalp de 6 m in fiecare colt al parcului ans 1
20 Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztents UV plaji de temperatura -40°C +90°C PV1-F manta rosie (+) Cu 1x(1x6 mm?) m 1000
21 Conductor flexibil solar 1500V(c.c) fara continut de halogeni, cu reziztents UV plaji de temperaturd -40°C +90°C PV1-F manta neagr3 (-) Cu 1x(1x6 mm?) m 1000
22 ACYABY 3x95+50mmp m 20
23 ACYABY 3x240+150mmp m 200
24 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fard halogen 16 mm m 100
25 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 32 mm m 100
26 Tub flexibil tip copex, pentru protectie cablu, rezistent UV, fara halogen 50 mm m 100
27 TE.CB 1_Tablou electric de distributie c.c a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilard (inclusiv toate verificarile si testele) buc 2
Producator de referinta / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark Electric, Siemens sau similar / or similar.
28 TE.CEF 1_Tablou electric de distributie c.a a sistemului fotovoltaic - Complet echipat conform specificatiilor (grad IP, tip montaj, spatiu rezerva etc.) din schema monofilara (inclusiv toate verificarile si buc 1
testele) Producator de referintd / Reference manufacturer: Legrand, Eaton, Schneider, Noark Electric, Siemens sau similar / or similar.
29 Integrare tablou ans 3
30 Protectie anti-insularizare ans 1
31 Sistem monitorizare (data logger, analizor retea electrica trifazata cu contor inteligent), montat pe coloana generala a tablourilor existente, complet echipat ans 1
32 Integrare tablouri electrice colectoare a instalatiei fotovoltaice la reteaua existentd, probe teste, punere in functiune inclusiv instalare disjunctor, releu anti-insularizare ans 1
33 Pat de cabluri de tip Jgheab metalic complet ehipata cu sistem de prindere - Jgheab sarma cu capac 50x50 mm m 100
34 Echipotentializare si legare la priza de pdmant ans 1
35 Echipotentializare invertoare, tablouri electrice c.c., tablouri electrice c.a. ans 1
36 Conductor cupru flexibil HO7V-K (MYF) cu izolatie pvc verde/galben, 1x16mmp cu piulite si saiba pentru echipotentializarea elementelor metalice ale centralei fotovoltaice(ramad metalicd panouri, structura m 100
metalica etc)
37 Bara egalizare potential buc 1
38 Cablu de comunicare CAN RS 485 (sistem de monitorizare centrala pv,invertoare, comunicatie unitate control tracker) m 220
Cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe (C.AS., C.A.S.S, ajutor somaj, fond de risc, alte cheltuieli conf. legale,
Total Cheltuieli directe To
Cheltuieli indirecte lo= 4,00% xTo
Profit Po= 6,00% x (To+lo)
TOTAL GENERAL categorie Vo= Totlo+Po
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Obiectiv: Noi capacitdti de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul ICMET CRAIOVA

LISTA

cw cantitatile de utilaje si echipamente tehwologice; inclusiv dotari

[ron]
Nr. Valoarea Fisa tehnica
Denumirea u.m. Cantitatea Pretul unitar
Crt. (exclusiv TVA) atasata
1 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj BUC 1,00
a) Panouri fotovaltaice Fisa tehnicanr. 1
b) Invertoare Fisa tehnica nr. 2
c)Smart meter Fisa tehnica nr. 3
d) Smart logger Fisa tehnica nr. 4
2 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de transport BUC 1,00
3 Dotari BUC 0,00
4 Active necorporale BUC 0,00

Total obiect
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Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul ICMET CRAIOVA

FISA TEHNICA Nr. 2
Utidlajul, echipamentul tehwnologic: irwertor

Corespondenta propunerii tehnice cu . .
Furnizor (denumire, adresa

Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin caietul de
. telefon, fax)
sarcini
0 1 2 3
1 Parametri tehnici si functionali

Putere nominala/maximala in curent alternativ: 50 kW

Tensiune maxima in curent continuu: 1100 V

Plaja tensiunii in curent continuu pentru care porneste invertorul: 200-1000 V
Curent maxim in curent continuu: min ~26A/MPPT

Eficienta: min 97%

Protectie IP: min IP66

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se va asigura asistentd tehnica la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Toate materialele utilizate trebuie sa corespundd normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garantie: min 10 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnicd a producatorului




Formudar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul ICMET CRAIOVA

FISA TEHNICA Nr. 4
Utdayjul;, echipamentul tehwmologic: smant logger

Corespondenta propunerii tehnice cu 3 X
Furnizor (denumire, adresa

Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin caietul de
L telefon, fax)
sarcini
0 1 2 3
1 Parametri tehnici si functionali

Protocol comunicare: Modbus liber

Interval de temperatura functionare: -20°C - +55°C
Posibilitate inregistare date local

Realizare incarcare date pe platforma producator Invertoare
Interfata WEB

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se va asigura asistenta tehnica la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garantie: min 5 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnica a producatorului




Formudar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul ICMET CRAIOVA

FISA TEHNICA Nv. 3
Utdayjuly, echipamentul tehmologic: smowt meter

Corespondenta propunerii tehnice cu 3 X
Furnizor (denumire, adresa

Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin caietul de
L telefon, fax)
sarcini
0 1 2 3
1 Parametri tehnici si functionali

Protocol comunicare: Modbus liber

Interval de temperatura functionare: -20°C - +55°C
Intrare curent pentru transformator de curent de 5 A
Tensiune nominala 0,4 kV

Posibilitate montai 3P4W/3P3W

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se va asigura asistenta tehnica la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garantie: min 5 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnicd a producatorului




Formuwdar F5

Obiectiv: Noi capacitati de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul ICMET CRAIOVA

FISA TEHNICA Nr. 1

Utidayjul, echipamentul tehwologic: panouwri fotovoltaice

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile

Furnizor (denumire,

Nr. crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
P P P tehnice impuse prin caietul adresa telefon, fax)
de sarcini
0 1 2 3
1 Parametri tehnici si functionali

Putere nominala: min 430Wp

Tensiune nominala: cca. 38-42 V

Curent nominal: cca. 10 A

Eficienta: min 22%

Coeficient depreciere a puterii: max -0.25%/°C
Indice de protectie: IP66

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
Se va asigura asistentd tehnicd la montaj si P.I.F.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Toate materialele utilizate trebuie sd corespundd normelor si
standardelor in vigoare.

4 Conditii de garantie si postgarantie
Termen de garantie: minim 25 de ani
Garantie de productivitate: 30 ani - maximum 15% depreciere

5 Conditii cu caracter tehnic

Se va atasa fisa tehnicd a producdatorului




Formudar 76

Obiectiv: Noi capacititi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum la nivelul ICMET CRAIOVA

GRAFICUL GENERAL
de realigare o ivwestitiei publice

Etape Saptamani $1[82[S3|S4[S5|S6|S7[S8|S9|S10|S11| 812 | S13 | S14 | S15 | $16 | S17 | S18 | S19 | S20 | S21 | S22 | $23 | S24 | 25 | S26 | $27 | $28 | $29 | S30 | $31 | $32 | S33 | $34 | S35 | $36 | S37
1 Ordin de incepere circalsaptamana | X
2 Proiectare circa8saptamani [X|X | X |X[X[X|X|X
3 Asistenta tehnica circa 40 saptamani XX X[ X[ X[ X[ X| X X| X[ X|X[X|X|X[X[X|[X|X|X[X|X|X[X|X|X|X|X[X
4 A i i circa 12 saptamani XX X[ X[ X| X[ X|X[X|X[X|X
5 Executie circa 34 saptamani X X[ X[ X| X[ X| X[ X[ X[ X[ X[|X|X[X[X|X|X|X[X|X|X[X|X|X|X
5.1 Organizarea de santier circa 2 saptamani X | X
5.2 Livrare echipamente circa 20 saptamani X X[ XX X[ X[ X|X|X[X[X[X[X[X[X[X[X[X[X]|X
53 Pregatire ampl amenajari i circa 8 saptamani X[ X [ X [ X[ xX[xX[x[X
5.4 Lucrari constructii & montaj circa 21 saptamani X X[ XX X[ X[X[X[X[X[X[X X X[ X[ XX
5.5 Lucrari electrice - interconectare / racord / asi utilitatilor circa 8 saptamani X X | X | X[X
6 A jari pentru protectia mediului si ad i la starea initiala circa 4 saptamani X|X|X[X
7 Teste si verificari in vederea PIF circa 3 saptamani X[ XX
7.1 Pregatirea personalului de exploatare circa 3 saptamani X | XX
7.2 Probe tehnologice si teste circa 3 saptamani X [ XX
8 PIF (inclusiv obtinere CER) circa 2 saptamani X | X




