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RAPORT FINAL DE ACTIVITATE
Diversificarea activitatilor de cercetare-dezvoltare-inovare si modernizarea infrastructurii de cercetare in
domeniile de specializare inteligenta: Energie, mediu, schimbari climatice; Tehnologia informatiei si a
comunicatiilor, spatiu si securitate; Tehnologii noi si emergente cod DACIM
Cod: PN 19 38

Durata programului: 4 ani
Data inceperii: februarie 2019 Data finalizarii: decembrie 2022

1. Scopul programului:

Scopul propus al programului NUCLEU este acela de a contribui la dezvoltarea institutionala, cresterea
capacitatii de cercetare-dezvoltare-inovare a ICMET Craiova in corelare cu strategia proprie de dezvoltare si
Strategia Nationala de Cercetare-Dezvoltare si Inovare (SNCDI 2019-2022).

Prin activitatea desfasurata in anii anteriori, ICMET a reusit sa mentina in functiune instalatii si utilaje unice
la nivel national si european, imbunatatirea caracteristicii acestora precum si dezvoltarea de noi activitati in
domeniul sau de competenta.

Strategia proprie ,de a asigura dezvoltarea in domeniul cercetarii stiintifice pentru echipamente
electrotehnice, dezvoltarea de noi tehnologii si de infrastructuri de CDI in scopul adaptarii la necesitatile dezvoltarii
economico-sociale” corespunde stadiului actual al tehnicii si standardelor in vigoare si este parte integrata a
strategiei nationale de crestere a competitivitatii ecenomiei romanesti si crearea mediului propice pentru
dezvoltarea de produse inovative.

2. Modul de derulare al programului:

2.1. Descrierea activitatilor (utilizand si informatiile din rapoartele anuale)

Activitatile desfasurate in cadrul Programului NUCLEU , Diversificarea activitatilor de cercetare-dezvoltare-
inovare si modernizarea infrastructurii de cercetare in domeniile de specializare inteligenta: Energie, mediu,
schimbari climatice; Tehnologia informatiei si a comunicatiilor, spatiu si securitate; Tehnologii noi si emergente
(DACIM)” au fost in concordanta cu cele propuse si aprobate dupa cum urmeaza:

Oblectiv 1: Cercetare-dezvoltare-inovare pentru produse, servicii, tehnologii si transfer tehnologic (CPST)

PN 19 38 01 01 — Sistem inteligent de monitorizare si diagnosticare o starii izolatoarelor compozite din

echipamentele electroenergetice:

Faza 1 - Stadiul actual national si la nivel mondial referitor la studiul fenomenelor fizico-chimice privind
solicitarile combinate {electrice, mecanite, mediu} asupra izolatiilor compozite utilizate la inalta tensiune

S-a efectuat studii privind:

- constructia izolatoarelor compozite;

- utilizarea lor in cadrul sistemelor electrice si electroenergetice;

- proprietatile ce determina functionalitatea lor;

- principalele probe de tip si de rutina ale acestora ;

- urmarirea parametrilor in exploatare si interpretarea acestora pentru analiza starii functionale ;

- analiza unor standarde de produse;

- experienta de servicii la nivel mondial in toate tipurile de aplicatii si la toate nivelurile de tensiune;

- imbunatatiri ale regulilor specifice de proiectare, cum ar fi: pragul pentru corona, hidrofobicitatea,
rezistenta la radiatii ultraviolete, comportamentul la unde de tensiune de impuls cu fronturi abrupte, etc.;

- evaluari asupra elementelor ce caracterizeaza evolutia parametrilor izolatoarelor compozite.

Faza 2 - Tehnici de testare si diagnosticare a izolatoarelor compozite
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S-au studiat principalele metode si tehnologi de realizare ale izolatoarelor compozite, ce sunt folosite pe
plan international.

S-au studiat principalele incercari pentru determinarea performantelor electrice, mecanice si de mediu ce
sunt aplicabile izolatoarelor compozite, atat la teste de proiectare si de tip, dar si teste de rutina si pentru
evaluarea starii lor in exploatare.

S-au identificat noi metode de analiza nestandardizate ce pot conduce la o mai buna evaluare a starii
acestora cum ar fi:

- Monitorizarea curentului de scurgere pentru a evalua poluarea izolatorilor;

- Vizualizare termica hotspot;

- Sisteme de analiza prin detectarea emisiilor de radiatii ultraviolete{UV);

- Sisteme de analiza prin evaluarea si monitorizarea intensitatii campului electric in cadrul izolatiei.

In cadrul studiului s-a constatat ca nu sunt suficiente aceste teste prevazute in standardele internationale
aplicabile pentru evaluarea calitatii in exploatare pentru estimarea duratei de viata si a sigurantei in exploatare. Pe
plan mondial sunt propuse si dezvoltate noi metode care aduc informatii suplimentare asupra starii izolatoarelor. In
acest scop au fost identificate cateva metode ce se vor experimenta si implementa in cadrul acestui proiect.
Totodata in cadrul proiectului au fost antrenati tineri pentru dezvoltarea abilitatilor in domeniul abordat.

Faza 3 - Cercetari privind comportamentul elementelor de fabricate din izolatoare compozite la solicitari
electrice

S-au studiat solicitarile electrice asupra izolatoarelor, teste de laborator, precum si o descriere a testelor
combinate urmand a se face cercetari in etapa urmatoare a proiectului.

Teste electrice pe esantioane noi si din exploatare:

- teste de impuls de tensiune de trasnet si de comutatie;

- teste de tensiune electrica de frecventa industriale;

- teste privind emisiile electromagnetice ale sistemelor de lanturi de izolatoare compozite prin masurarea
tensiunii de radiofrecventa emisa de descarcarile partiale si corona.

Pana in acest stadiu s-a constatat ca pe plan mondial sunt propuse si dezvoltate noi metode care aduc
informatii suplimentare asupra starii izolatoarelor. In acest scop au fost identificate cateva metode ce se vor
experimenta si implementa in cadrul acestui proiect. Rezulatele sunt relevante pentru necesitatea continuarii
proiectului cu implementarea unor circuite pentru testarea solutiilor. Totodata in cadrul proiectului au fost
antrenati tineri pentru dezvoltarea abilitatilor in domeniul abordat.

Faza 4 - Cercetari privind analiza comportarii izolatillor compozite in conditii de solicitari combinate
{conditii de mediu, poluare, solicitari mecanice, solicitari electrice)

- Cercetari privind comportamentul izolatoarelor compozite la solicitari combinate umiditate, poluare,
electrice ;

- Cercetari privind comportamentul la solicitari combinate temperatura, solicitari mecanice si/sau electrice ;

- Cercetari privind comportamentul izolatoarelor compozite la socuri si vibratii.

Faza 5- Proiect sistem de masura / monitorizare in vederea diagnosticarii starii izolatiilor compozite

S-au stabilit scheme si echipamente pentru:

- sistem de detectie si inregistrare a emisiilor de raze ultraviolete produse de descarcarile partiale ;

- sistem de termoviziune pentru detectarea si evaluarea zonelor cu temperaturi anormale in functionare
inainte de a se produce defecte de scoaterea din functiune ;

- sistem masura si monitorizare a curentilor electrici de scurgere prin izolator.

Faza: nr. 6 - Realizare sistem de masura, monitorizare si diagnosticare a izolatiilor compozite,
implementare software

Prin derularea proiectului s-au achizitionat echipamente si care fac parte din sistemul complex de evaluare
a izolatoarelor compozite folosite in sistemele de transport si distributie a energiei electrice. Acesta realizeaza
urmatoarele :

- vizualizare termografica si posibilitatea determinarii incalzirilor anormale;

- vizualizare in ultraviolet pentru localizarea zonelor cu descarcari electrice;

- masurarea emisiilior de radiatii electromagnetice produse de descarcarile electrice din izolatiile
compozite.

Evaluarea unor parametrii de functionare se pot efectua in exploatare direct la locul de montaj, iar al altora
numai in laboratoare specializate in functie de natura masurarilor si a posibilitatilor tehnice.
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Faza: nr. 7 Experimentari. Elaborare proceduri de lucru. Implementare metoda. Diseminare informatii

S-au facut experimentari cu sistemul realizat prin evaluarea unor parametrii de functionare pe diverse
tipuri de izolatoare

- vizualizare termografica si posibilitatea determinarii incalzirilor anormale;

- vizualizare in ultraviolet pentru localizarea zonelor cu descarcari electrice;

- masurarea emisiilior de radiatii electromagnetice produse de descarcarile electrice din izolatiile
compozite.

S-a participat cu articole la conferinte.

PN 19 38 01 02 — Cercetari aplicative privind dezvoltarea unor metode, tehnologii si produse inovative in

domeniul echipamentelor electropneumatice cu functionare gozodinamica:

Faza 01 - Studiu si analiza echipamentelor electropneumatice cu descarcare sonica

S-a elaboarat studiul si analiza echipamentelor electropneumatice cu descarcare sonica. Din analiza
constructiv-functionala s-au identificat parametrii care definesc buna fnctionare a acestor tipuri de echipamente si
care pot fi achizitionati in timp real printr-o arhitectura de stand modulat portabil.

Faza 02 - Studiu si analiza tehnologii de racire ecologice cu aer presurizat

S-a elaborat studiu si analiza tehnologii de racire ecologice cu aer presurizat. Au fost prezentate principii
fizice si analizate posibilitati de racire libera si racire fortata cu aer, a proceselor care se desfasoara la temperatura
mediului ambiant si nu permit disiparea unor cantitati concentrate de caldura si limitare a temperaturii superioare
de functionare la echipamente. Racirea cu aer presurizat prin destindere laminara, sau destindere in camp
turbionar cu separare energetica, unde temperatura obtinuta este sub cea a mediului ambiant, reprezinta o solutie
viabila pentru a fi dezvoltata in continuarea proiectului.

Activitatile desfasurate in anul 2019 sunt in acord cu schema de realizare a proiectului:

Faza 03 - Proiectare stand mobil si algoritmi de diagnoza

Proiectarea unui stand mobil, modular, pentru testarea si diagnoza echipamentelor electropneumatice cu
descarcare sonica de fabricatie noua sau a celor aflate in exploatare.

Totodata s-au elaborat algoritmi pentru diagnoza starii tehnico-functionale, prin achizitie grafica a curbei
de functionare efective si compararea cu curba etalon specifica fiecarui tip de echipament.

Faza 04 - Partea | - Proiectare model sistem racire aer-aer

S-a realizat proiectul modelului sistemului de racire de tip ecologic , la care agentul de racire primar cat si
agentul de racire secundar este aerul.

Activitatile desfasurate in anul 2020 sunt in acord cu schema de realizare a proiectului:

Faza 04 - Partea Il - Proiectare model sistem racire aer-aer.Diseminare rezultate.Brevetare nationala.

Obiectivul partii a 2a al lucrarii, I-a reprezentat diseminarea publica a rezultatelor obtinute, obiectiv care a
fost atins prin scrierea si publicarea unui articol stiintific, precum si scrierea si publicarea la o editura acreditata a
unei carti in domeniul proiectului.

Faza 05 - Realizare model stand mobil diagnoza. Dezvoltare software specific.

Obiectivul fazei I-a reprezinta realizarea unui model de stand mobil destinat diagnozei starii de functionare
a echipamentelor electropneumatice cu descarcare sonica-propuse noi sau aflate in exploatare, precum si
dezvoltarea software-ului specific acestei aplicatii.

Activitatile desfasurate in anul 2021 sunt in acord cu schema de realizare a proiectului:

Faza 06 - Realizare sistem racire aer-aer

Obiectivul fazei il reprezinta realizarea unui model de sistem de racire de tipul aer-aer.

Faza 07 - Testare stand si soft diagnoza in laborator si in instalatii industriale

Obiectivul fazei este reprezentat de testarea standului si a softului de diagnoza, privind functionarea
tunurilor si microtunurilor pneumatice.

Faza 08 - Realizare sistem racire aer-aer

Obiectivul fazei I-a reprezentat testarea modelului sisternului de racire in laborator si la aplicanti industriali,
de publicare a rezultatelor obtinute, precum si de protectia proprietatii intelectuale pentru metoda si sistemul nou
si original dezvoltat in proiect, prin scrierea si inregistrarea unei cereri de brevet de inventie.

In concluzie, prin rezultatele obtinute, obiectivele celor 8 faze au fost realizate si consideram ca si
obiectivele intregului proiect au fost atinse.
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PN 18 38 01 03 — Cercetari privind controlul inteligent al motoarelor sincrone tip PMSM cu magneti
permanenti si al motoarelor sincrone tip EESM cu excitotie externa cu tronsfer wireless de energie, utilizand
algoritmi de tip neuro-fuzzy, genetici, iterative-learning, estimatoare de stare si traductoare soft, pentru cresterea
fiabilitatii si eficientei in exploatare:

2019

Faza 01: S-a elaborat ,Studiu privind tehnicile moderne de comanda al motoarelor PMSM si metode de
realizare al transferului wireless de energie prin transformatoare rotative”.

Faza 02: S-a elaborat ,,Studiu privind tehnicile moderne de control inteligent al motoarelor sincrone PMSM si
EESM”.

Pe perioada de desfasurare a Fazei 2 s-au publicat 10 articole stiintifice IEEEXplore, 151 si BDI.

2020

In perioada de implementare a proiectului, in urma finalizarii Fazei 3 si Fazei 4 s-au realizat:

- 2 documentatii tehnice de executie:

- a transformatorului rotativ pentru transferul wireless de energie;
- a modelului functional si structurilor hardware de control

- 12 articole stiintifice IEEEXplore, 1SI si BDI.

2021

Faza 5:

S-a realizat un pachet de programe software de aplicatie si integrare in SCADA a PMSM.

S-au publicat 14 articole stiintifice IEEEXplore, IS] si BDI.

La nivelul acestui an de implementare un membru al echipei de cercetare a proiectului a finalizat studiile
doctorale.

2022

Pe parcursul ultimului an de implementare a proiectului s-au desfasurat activitatile aferente fazelor 6, 7 si 8
in urma carora s-a realizat un model functional care a fost testat pe un stand specific in vederea demonstrarii
functionalitatii pe un stand. Solutiile inovative determinate si adoptate pe parcursul celor 4 ani de desfasurare a
proiectului au constituit baza unei cereri de brevet de inventie, inregistrata la OSIM in luna decembrie 2022. In ceea
ce priveste activitatea de diseminare informatii s-au publicat 15 articole stiintifice IEEEXplore, 15| si BDI.

Consideram ca in urma realizarii obiectivelor {in proportie de 100%) din Faza 05 aferenta anului 2021 din
cadrul proiectului au fost aduse contributii majore realizarii obiectivului ,Cercetare-dezvoltare-inovare pentru
produse, servicii, tehnologii si transfer tehnologic (CPST)”, dar si a altor obiective generale si specifice de dezvoltare
ale INCD ICMET Craiova, propuse a fi finantate prin Programul NUCLEU: 0G.1.2 Dezvoltarea in continuare a bazei
materiale destinata activitatii de cercetare prin completarea dotarilor existente si crearea de noi laboratoare,
0G.1.7 Abordarea unor noi domenii de cercetare, 0G.3.2 Specializarea in domeniile inalta tensiuni si mare putere,
sisteme inteligente de control si monitorizare, 0G.3.3 Participarea cu lucrari stiintifice la conferinte, simpozioane
stiintifice si publicarea in reviste de specialitate din tara si din strainatate, 052.2 Cresterea ponderii personalului cu
titlul de doctor in cadrul activitatii de CDI si OS6.2 Crearea de conditii si realizarea de dotari pentru abordarea de
noi directii de cercetare si de noi tematici prin activitati de CDI proprii si/sau achizitii de echipamente performante.

PN 19 38 01 04 - Cresterea gradului de digitalizore si o eficientei energetice in retelele electrice de distributie
(RED), prin conceptia si implementarea unui sistem de monitorizare si supraveghere de la distanta o0 componentelor
infrastructurii de distributie:

Faza 01

Fundamentarea solutiilor tehnice in concordanta cu cerintele caietelor de sarcini si a legislatiei in domeniu.

Elaborare specificatie tehnica (referential initial).

Au fost realizate urmatoarele activitati specifice fazei:

- Identificarea si analiza Caietelor de sarcini si a documentelor referitoare la monitorizarea, suprevegherea si
integrarea in SCADA a posturilor de transformare ;

- ldentificarea protocoalelor de comunicatie solicitate in caietele de sarcini;

- ldentificarea principalelor componente ale sistemului de monitorizare;

- Solutii tehnice de achizitie, transmitere si inregistrare date, in concordanta cu cerintele caietelor de sarcini
si a legislatiei in domeniu;

- Elaborarea specificatiei tehnice pentru monitorizarea starii de functionare a posturilor de
transformare{referentialul initial).

Page 4 of 50



Faza 02

Au fost realizate urmatoarele activitati specifice fazei:

- Identificarea si analiza Caietelor de sarcini si a documentelor referitoare la monitorizarea, suprevegherea si
integrarea in SCADA a posturilor de transformare.

Au fost analizate urmatoarele documente:

» Specificatia Tehnica Nr. 874 - Terminal RTU pentru Posturi de transformare si puncte de alimentare
elaborata de Distributie Oitenia

» Specificatia Tehnica Nr. ST272 pentru “Integrarea in sistemul EMS/DMS-SCADA a posturilor de
transformare din retelele electrice de distributie de medie tensiune urbane;

» Specificatia Tehnica ST31 — EON Distributie terminal numeric pentru protectie si conducere a
celulelor aferente PT;

# Echipament achizitii SCADA RTU PA/PT elaborat de FDFEE Transilvania Nord

- Identificarea protocoalelor de comunicatie solicitate in caietele de sarcini.

Din analiza documentelor analizate s-a constatat ca protocoalele de comunicatie trebuie sa fie deschise,
neproprietare, conform specificatiilor DNP3.0, |IEC 60870-5-103, MOD BUS, IEC 60870-5-104.

- Identificarea principalelor componente ale sistemului de monitorizare.

Se propune dezvoltarea unui sistem de monitorizare a posturilor de transformare flexibil, cu ajutorul unui
Modulul de telemetrie MT-151 LED V2, compatibil cu modelele 17000 sau M7000, cu control in timp real si interfata
de comunicatie GPRS, pentru transmiterea datelor de la dispozitivele de masura a postului de transformare, la
distanta catre utilizatorul final, si a unui modul de receptie MT-202.

- Solutii tehnice de achizitie, transmitere si inregistrare date, in concordanta cu cerintele caietelor de sarcini
si a legislatiei in domeniu.

S-a elaborat arhitectura sistemului ca fiind una de tip distribuit, realizata cu echipamente de achizitie a
datelor MT-151 LED V2,cu intrari si iesiri analogice si digitale sisenzori si traductoare conectate si pe o magistrala
de comunicatie seriala de tip MODBUS RTU, magistrala |la care este conectat si serverul GPRS local MT-151 LED V2.
Toate informatiile se vor colecta centralizat la nivelul postului de transformare, de unde vor fi transmise prin
intermediul unui gateway catre o baza de date la nivelul central al distribuitorului de energie.

- Elaborarea specificatiei tehnice pentru monitorizarea starii de functionare a posturilor de
transformare(referentialul initiaf).

Conform Caietelor de Sarcini si Specificatiilor Tehnice elaborate de principalii distribuitori de energie
electrica din tara noastra, au fost stabilite elemente componente ale Referentialului initial.

Rezulatele obtinute sunt concludente pentru necesitatea continuarii proiectului cu elaborarea si
implementarea unor algoritmi si metode pentru testarea solutiilor tehnice propuse in studiul proiectului.

Faza 03 Partea Il

- elaborarea schemei electrice pentru alimentare cofret, receptie si vizualizare date in sala de comanda.

- elaborarea structurii hardware a echipamentului de receptie, prelucrare si vizualizare date in sala de
comanda;

- elaborare specificatie aparate.

Faza 04

Obiectivele principale propuse, realizate si prezentate sunt urmatoarele:

- Elaborarea unei aplicatii software pentru achizitia marimilor de intrare specifice monitorizarii la distanta a
posturilor de transformare pe suport de comunicatie GPRS;

- Elaborarea unei aplicatii pentru conversia datelor intr-un format facil pentru analiza bazei de date generata
de aplicatia de monitorizare (de exemplu in format Excel).

Faza 05

Au fost efectuate urmatoarele activitati:

- Elaborarea caietelor de sarcini;

- Achizitia echipamentelor;

- Realizarea prototipului unitatii de alimentare, achizitie si transmiterea GPRS a semnalelor.
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MT-UPSA

L el
Faza 06 'partea !
Experimentarea prototipului in laboratoarele proprii si demonstrarea functionalitatii conform specificatiei

tehnice.

- Configurarea fisierelor;
- Simularea marimilor si experimentarea prototipului;
- Diseminarea informatiilor: elaborarea si prezentarea lucrarilor stiintifice (3 lucrari stiintifice).

Obiectiv 2: Dezvoltarea si modernizarea infrastructurii de cercetare, inovare {DMI)

PN 19 38 02 01 - Sistem automat de conectare de mare precizie, nepoluant, specific statiilor de incercari de
mare putere , 24 kV, 100 kArms:

2019

Faza 01:

=~ a fost elaborat ,Studiu privind analiza sistemului actual de comutatie. Cercetari si solutii de modernizare
sistem de comutatie” in cadrul caruia este stabilita solutia de modernizare a Circutului de incercare pentru
evaluarea conformitatii calitatii si performantelor echipamentelor din domeniul energetic de joasa, medie si inalta
tensiune din ICMET Craiova;
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- s-a desfasurat procedura de licitatie deschisa pentru echipamentele de cercetare-dezvoltare (4 grupe)
necesare realizarii proiectului si s-a achizitionat prima grupa de echipamente, Grupa A = 1 scurtcircuitor monofazat,
ultrarapid si precis 24 kV; 100 kA;s; 300 kA, + 1 unitate de comanda electropneumatica, care intra in componenta
Sistemului automat de conectare de mare precizie, 24 kV; 100 kA 300 kA,

Faza 02:

-a fost realizat ,Proiect tehnic Echipament de conectare 24 kV; 100 kA,,s”, componenta principala din
configuratia Sistemului automat de conectare de mare precizie 24 kV; 100 k&

- s-a achizitionat Grupa B de echipamente de cercetare-dezvoltare = 1 scurtcircuitor monofazat, ultrarapid si
precis 24 kV; 100 kA 300 kA, + 1 unitate de comanda electropneumatica.

2020

Faza 03:

- a fost realizat Echipamentul de conectare 24 kV, 100 kA compus din :

- 3 scurtcircuitoare {poli) monofazate ultrarapide si precise 24 kV; 100 kA 300 kA .
- 3 unitati de comanda electropneumatica.

Polii scurtcircuitorului au fost proiectati si realizati pentru Laboratorul de Mare Putere din cadrul ICMET
Craiova, conform necesitatilor specifice Laboratorului, pentru a putea raspunde cerintelor stricte impuse de
standardele internationale actualizate si nu are utilitate industriala.

- au fost realizate teste de verificare pentru a demonstra principalele caracteristici tehnice
- precizie de cca. 3 grade electrice;

- dispersia duratei de inchidere <0,1 ms;

- tensiune nominala: 24 kV;

- curent de inchidere (varf): 300 kA;

ale polilor echipamentului de conectare de mare precizie.

- s-a achizitionat a 3-a grupa de echipamente, Grupa C = 1 scurtcircuitor monofazat, ultrarapid si precis 24 kV;
100 kAqs; 300 kA,.¢ + 1 unitate de comanda electropneumatica.

Faza 04 - Partea 1:

- a fost realizat realizata documentatia tehnica pentru ,Modul pentru realizarea si conditionarea aerului
comprimat (Sistem de actionare al echipamentului cu aer comprimat)”, componenta principala din configuratia
Sistemului automat de conectare de mare precizie 24 kV; 100 kA, ns;

- s-a achizitionat Grupa D de echipamente de cercetare-dezvoltare = Dulap de control local pentru trei poli si
dulap de comanda de la distanta a celor trei poli;

- 5-a elaborat si publicat 1 articol stiintific.

2021

Faza 04 - Partea 2:

Pe perioada de derulare a fazi au fost realizate:

- Sistemul de actionare pentru echipamentul cu aer comprimat (Modul pentru realizarea si conditionarea
aerului comprimat);

- Model fizic functional pentru determinarea parametrilor echipamentului de cercetare-dezvoltare ,Sistem
automat de actionare si masurare pentru scurtcircuitor trifazat, ultrarapid, ecologic, 24 kV; 100 kA ms; 300 kA",
necesar a fi achizitionat.

Rezultatele obtinute in urma experimentarilor pe modelul fizic realizat au confirmat solutia tehnica elaborata
in cadrul Fazei 4-partea 1 si certitudinea obtinerii parametrilor impusi de standardele internationale de incercari.

- a fost elaborat caietul de sarcini si toate documentele tehnice necesare lansarii procedurii de achizitie
publica <licitatie deschisa> pentru ,Sistem automat de actionare si masurare pentru scurtcircuitor trifazat,
ultrarapid, ecologic, 24 kV; 100 kA 300 kA, Anuntul de participare a fost inregistrat in SEAP cu nr.
CN1034369/30.08.2012.

Faza 05:

S-a elaborat documentatia tehnica de executie pentru Echipamentul de comanda locala si la distanta,
independent pentru fiecare pol, componenta principala a Sistemului automat de conectare de mare precizie,
nepoluant, specific statiilor de incercari de mare putere, 24 kV, 100 kA,.. Configuratia acestuia a fost definita din
urmatoarele subansamble:

- Unitate optica conditionare comanda inchidere;

- Unitate de comanda locala;
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- Unitate de comanda la distanta;

- Interfata comenzi Echipament de conectare.

Solutia tehnica adoptata a fost materializata prin realizarea prototipului Echipamentul de comanda locala si
la distanta, independent pentru fiecare pol. La final, prin introducerea in circuitul de incercare a unui echipament
de comutatie, a fost obtinuta validarea functionarii optime a prototipului obtinut.

- s-a achizitionat Grupa 1 din cadrul contractul de achizitie publica pentru ,Sistem automat de actionare si
masurare pentru Scurtcircuitor trifazat, ultrarapid, ecologic, 24 kV; 100 kA ns; 300 kv incheiat cu compania MTSA
Technopower B.V, in calitate de contractant. Obiectul contractului este format din :

Grupa 1 Sistem automat de actionare si masurare pentru Scurtcircuitor trifazat, ultrarapid, ecologic, 24 kV;
100 kA,ns; 300 kA, cu configuratia:

a. - Instalatie producere si conditionare aer comprimat pentru actionare scurtcircuitor trifazat 24 kv: 100
kA ms; 300 kA ar;

b. -Sistem trifazat de masurare a curentului si separare vizibila a circuitului de sincronizare 100 kA ms

Grupa 2 Servicii de instalare, punere in functiune si instruire personal operare ,Sistem automat de

actionare si masurare pentru Scurtcircuitor trifazat, ultrarapid, ecologic, 24 kV; 100 kA

300 kA"

2022

Faza 06 : Modelare si experimentare sistem de comutatie

Indeplinirea intocmai si la timp a obiectivului fazei finale a proiectului: Realizare si punere in functiune a
prototipului “Sistem automot de conectare de mare precizie, nepoluant, specific statiilor de incercari de mare
putere, 24 kV, 100 kA", a necesitat, in prima etapa, desfasurarea unei game variate de activitati de proiectare si
realizare/reconfigurare componente ale circuitului de incercare existent.

Au fost elaborate: documentatie tehnica de amplasament si montaj pentru Prototip, scheme electrice de
conexiuni, de montaj, de comanda si semnalizare pentru adaptarea la Sistemul automat de conectare de mare
precizie, nepoluant, specific statiilor de incercari de mare putere, 24 kV, 100 kA,..;, modificari scheme electrice de
conexiuni, comanda si semnalizare existente, atat pentru Camerele de Observare "C01", "CO2", cat si pentru
Camera de Comanda Electrica "CCE", Pe baza acestora au fost realizate toate operatiile si lucrarile necesare
integrarii prototipului in schema generala a Laboratorului de Mare Putere din ICMET Craiova.

Una dintre problemele majore rezolvate pe parcursul derularii fazei, a constat in proiectarea si realizarea
unui nou sistem de bare trifazat, pentru cuplarea la instalatia electrica din cadrul Laboratorului, a noilor poli de
comutatie din structura Sistemului automat de conectare de mare precizie, nepoluant, specific statiilor de incercari
de mare putere, 24 kV, 100 kA,.. Ulterior, au fost realizate toate activitatile aferente procesului de asamblare,
instalare si interconectare a subansamblelor din configuratia prototipului, in urma caruia a fost obtinut rezultatul
final al proiectului Sistem automat de conectare de mare precizie, nepoluant, specific statiilor de incercari de mare
putere, 24 kV, 100 kA s

Prototipul a fost supus experimentarilor, o etapa premergatoare punerii in functiune si introducerii in
schema electrica actuala, Experimentarile efectuate au constat in: probe de verificare a incalzirii; probe de
verificare a puterii disipate; incercare la curent de scurta durata admisibil; probe de verificare a izolatiei; incercari
pentru verificarea dispersiei. Etapa de experimentari s-a incheiat cu elaborarea procesului verbal de punere in
functiune a prototipului Sistem automat de conectare de mare precizie, nepoluant, specific statiilor de incercari de
mare putere 24 kV, 100 kA s

In baza rezultatelor obtinute in cadrul fazei 6, se concluzioneaza ca obiectivul general al proiectului,
realizarea unui echipament, care, impreuna cu circuitul deja existent in cadrul Laboratorului de Mare Putere sa
poata asigura toti parametrii impusi pentru testarea echipamentelor de comutatie in standardele internationale, a
fost indeplinit integral.

PN 19 38 02 02 - Crearea unei infrastructuri performante la nivelul loboratoarelor ICMET Craiova, prin
introducerea de noi tehnici de masurare in vederea implementarii recomandarilor pentru evaluarea absorbtiei de
frecveta radio conform IEEE Std 1128-1998(R2012), protejata printr-un sistem inteligent de monitorizare energetica
respectand Directiva 2010/31/UE :

Proiectul si-a propus extinderea competentelor de cercetare industriala in domeniile compatibilitatii
electromagnetice, eficientei si calitatii energiei in cadrul ICMET Craiova.
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In acest sens a fost creata o infrastructura performanta, prin introducerea unei noi tehnici de masurare in
vederea implementarii recomandarilor pentru evaluarea absorbtiei de frecveta radio conform IEEE Std 1128-
1998({R2012), protejata printr-un sistem inteligent de monitorizare energetica respectand Directiva 2010/31/UE.

A fost dezvoltatata o noua metoda de masurare dedicata efectuarii de cercetare industriala privind
masuratori RF, teste de preconformitate cat si de conformitate a rezultatelor cercetarii specialistilor din tara cat si
din strainatate privind evaluarea absorbtiei materialelor de ecranare ce intra in componenta camerelor anechoice.

Proiectul prezinta un grad ridicat de noutate deoarece masuratorile care au fost dezvoltate in cadrul acestuia
nu sunt acoperite inca de laboratoarele existente in Romania. Pentru realizarea obiectivelor proiectului s-au
achizitionat noi echipamente necesare activitatii de cercetare industriala.

Ansamblul de masurare este protejat cu un sistem inteligent de monitorizare a parametrilor determinanti in
cresterea eficientei si calitatii energiei, avand ca rezultat obtinerea unui management energetic performant.
Sistemul inteligent contribuie la fiabilitatea si performantele infrastructurii create in cadrul laboratorului.

In cadrul proiectului s-au desfasurat urmatoarele activitati pe faze:

Faza 01: S-au studiat cerintele 1EEE Std 1128 avand in vedere conditiile tehnice de evaluare a absorbtiei RF
cat si legislatia nationala si Directiva UE privind eficienta energetica a sistemelor inteligente de monitorizare.

Faza 02: S-au analizat metodele de determinare a gradului de reflexie a materialelor absorbante conform
recomandarilor pentru evaluarea absorbtiei de frecveta radio conform IEEE Std 1128-1998 (R2012) si principalele
tipuri de echipamente de masura si control pentru consumatorii de energie din sisteme inteligente aplicabile
conditiilor amplasamentului de testare din ICMET Craiova.

Articol stiintific 2019; "Experimental Determinations Regarding the Efficiency under Electromagnetic
Shielding of Certain Construction Materials," 2019 International Conference on Electromechanical and Energy
Systems (SIELMEN).

Faza 03: S-au elaborat solutiile tehnice ale variantelor preliminare ale subansambilurilor folosite in ansamblul
de masurare absorbtie RF si ale variantei preliminare a sistemului de monitorizare si control aferent infrastructurii
laboratorului.

Articol stiintific 2020: "Testing new methods for increasing electromagnetic shielding" - Al 12-lea Workshop
International de Compatibilitate Electromagnetica - CEM 2020, perioada 3 — 5 noiembrie 2020.

Faza 04: S-a elaborat proiectul ansamblului general de masurare absorbtie RF si modelul matematic al
sistemului de monitorizare inteligent si software pentru managementul surselor de energie.

Faza 05: S-a realizat varianta preliminara a subansamblurilor folosite in ansamblul de masurare absorbtie RF
si s-a elaborarat variantei preliminara a sistemului de monitorizare si diagnoza a parametrilor energetici aferent
infrastructurii laboratorului.

Faza 06: S-a realizat varianta preliminara a ansamblului general de masurare absorbtie RF si s-au verificat
performantele sistemului de monitorizare si control pe baza modelului matematic elaborat cu adoptarea solutiei
finale.

Articole stiintifice 2021: - "Estimating the Shielding Efficiency of an Anechoic Chamber," 2021 12th
International Symposium on Advanced Topics in Electrical Engineering (ATEE);

- "Measurements of Shielding Effectiveness at a Faraday Flexible Enclosure," 2021
International Conference on Applied and Theoretical Electricity (ICATE).

Faza 07: S-a testat solutia constructiva a asamblului general de masurare absorbtie RF si s-a implementat
varianta finala a sistemului de monitorizare.

Faza 08: S-a testat solutia constructiva a asamblului general de masurare absorbtie RF dupa efectuarea
corectiilor si s-a verificat varianta finala a sistemului de monitorizare.

Articole stiintifice 2022: - “Electromagnetic screening property testing for a conductive metal material”’- The
13th International Workshop of Electromagnetic Compatibility (CEM 2022) 14-16 septembrie 2022 la Suceava,
Romania;

- "The shielding performance analysis for different types of composite materials,”
2022 International Conference and Exposition on Electrical And Power Engineering (EPE), 2022.

PN 19 38 02 03 — Evaluarea actiunii factorilor de mediu osupra echipamentelor electrice de comutatie cu
tensiuni nominale pana la 550 kV si o echipamentelor de protectie la supratensiuni:
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Faza 1 In urma derularii fazei 1 a rezultat un studiu in care s-au stabilit parametri si cerintele pe care
trebuie sa le indeplineasca incinta termostatata in concordanta cu cerintele cuprinse in ultima editie a
standardelor :

- 1EC 62271-1: 2017 High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications for alternating
current switchgear and controlgear;

- |EC 62271-102 Ed. 2: High-voltage switchgear and controlgear - Part 102: Alternating current disconnectors
and earthing switches;

- IEC 62271-100:2008+ Amd1:2012 +Amd 2: 2017- High voltage switchgear and controlgear - Part 100:
Alternating-current circuit breakers

Faza 2 : S-a realizat proiectul privind conditiile de montaj incinta climatica.

S-au facut pregatirile pentru conectarea utilitatilor (apa, electricitate, canalizare)

Faza 3 In urma derularii fazei 3 s-au stabilit parametri si cerintele pentru achizitia unui Generator de impuls
de curent exponential pentru un singur element 100 kV,75 kJ 100 kA conform |EC 60099-4.

S-a intocmit Caiet de sarcini pentru achizitia unui Generator de impuls de curent exponential pentru un
singur element 100 kY, 75 kJ 100 kA conform IEC 60099-4.

S-a facut achizitia unui Generator de impuls de curent exponential pentru un singur element 100 kv, 75 kJ,
100 kA.

Faza 03 partea a H-a - Extinderea infrastructurii laboratoarelor din cadrul ICMET Craiova prin achizitionarea
partii a doua a generatorului de curent pentru testarea echipamentelor si aparatelor electrotehnice in conditii de
mediu definite de standardele internationale specifice domeniului.

Faza 04 partea | - Stabilirea locatiei pentru realizarea incintei termostatate si pregatirea locatiei

La stabilirea locatiei pentru realizarea camerei climatice s-au avut in vedere urmatoarele aspecte:

e Economic — alegerea unei locatii care sa necesite costuri cat mai mici pentru realizarea camerei
climatice (incinta termostatata)
infrastructura:
Posibilitatea alimentarii cu energie electrica
Existenta unei surse de apa
Posibilitatea evacuarii apei rezultata dupa efectuarea probei
Existenta unui echipament de manipulare a componentelor echipamentului supus la incercare — pod
rulant
# Existenta unui spatiu pentru amenajarea unei camere de comanda

S-a procedat |a eliberarea locatiei de echipamentele aflate in zona respectiva.

In cadrul fazei 04 partea Il s-a continuat amenajarea spatiului si modernizarea podului rulant.

Modernizarea podului a constat in implementarea functiei de telecomanda radio, refacerea circuitelor de
comanda din cabina manipulantului. Aceasta functie implementata va permite manipularea cu usurinta si in
siguranta a echipamentelor.

b A R T

PN 19 38 02 04 - Instolatie automata nepoluanta pentru, realizarea Schemel de Incercari a Echipamentelor
de Inalto Tensiune si Mare Putere, ce are drept scop principal cresterea calitatii incercarilor la curenti intensi:

2019

Faza 1l

- s-a elaborarat studiul ,Analiza sistem de comanda. Cercetari si solutii pentru eliminarea perturbatiilor
electromagnetice” in baza caruia s-a stabilit ca solutie tehnica optima utilizarea automatelor programabile SEL.

2020

Faza 2 - Partea |

Pe parcursul desfasurarii Fazei 2-Partea | au fost analizate considerentele de ordin tehnic existente si
elaborate solutii pentru proiectarea comenzii precise si imune la perturbatii electromagnetice a echipamentelor de
comutatie. In cadrul Laboratorului de Mare Putere, problemele de automatizare discontinua au fost tratate pe baza
logicii cablate cu relee electromagnetice. O caracteristica importanta a sistemului de comanda, indiferent daca a
fost realizat cu relee sau cu circuite tranzistorizate, consta in aceea ca ele comanda elemente ca relee, bobine,
electrovalve, contactoare, lampi, etc si ca semnalele de intrare si iesire ce se prelucreaza provin de la comenzi,
interblocaje si detectoare diverse. Atat intrarile in sistemul de comanda al unei automatizari, cat si iesirile ce
controleaza elementele de executie din procesul tehnologic automatizat, transfera semnale binare
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